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Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Tiiketimi ve Secilmis Ekonomik Gostergeler Arasindaki
Mliski: ARDL Siir Testi Yaklasimi

The Relationship Between Electrical Energy Consumption and Selected Economic

Indicators in Turkey: ARDL Boundary Test Approach

Nilay UYAR KALFA!
0z

Bu calismada, Tiirkiye’nin ekonomik gostergelerden olan GSYIH, Ihracat ve Imalat Katma
Degeri degisikliklerinin elektrik enerjisi tiikketimi ile olan iliskileri arastirilmaktadir. Ulkemizde
yasanan ekonomik degisimleri tetikleyen unsurlarin neler oldugu makroekonomik perspektiften
incelenmektedir. Ekonomik gdstergelerdeki degisimler siirekli devam ettigi ve finanse
edilmedigi siirece ekonomide farkli olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglardan en
onemlisi de artan elektrik enerjisi tiiketimidir.

Calismanin amaci, 1995 — 2020 donemi i¢in secilmis ekonomik gostergelerin elektrik enerjisi
tilketimi tizerindeki etkisini belirlemektir. Calismada ARDL sinir testi yaklasimi ile analiz
yapilmistir. Yapilmig arastirmalardan bagimsiz olarak farkli ¢oklu degiskenler kullanilmstir.
Ancak bu calismadaki analiz, sadece elektrik enerjisi tiikketimi ve ihracat arasinda giiclii ve
pozitif bir es biitiinlesme iligkisi oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira, elektrik enerjisi
tiikketiminden ihracata dogru bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Ayrica nedensellik iliskisinin
GSYIH’den ihracata, imalat katma degerinden ihracata ve GSYIH den imalat katma degerine
dogru da var oldugu analiz sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Enerjisi Tiiketimi, [hracat, Biiyiime, ARDL

ABSTRACT

In this study, the effects of Gross Domestic Product (GDP), export, manufacturing value added
on electricity energy consumption are investigated for Tirkiye. This study helps to study the
elements that trigger the economic changes from a macroeconomic perspective. These
macroeconomic changes create different negative consequences as they continue and not
financed properly. One of the most important consequences is the increasing electricity energy
consumption.

The target of the study is to determine effects of selected economic indicators on the electricity
energy consumption for 1995 — 2020 period. ARDL bounds test is used for the analysis. In
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different studies, multiple variables are used as independent variable. However, the results of
this study show that the cointegration relationship is only valid between electricity energy
consumption and export, which is strong and positive. There is a causality relationship from
electricity energy consumption to export. There is also a causality relationship from GDP to
export, manufacturing value added to export and GDP to manufacturing value added.

Keywords: Electricity Consumption, Export, Growth, ARDL

1. Giris

Gilinlimiizde enerji, liretimde kullanilmasi zorunlu olan bir tiretim faktorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Enerji kaynaklar1 i¢in farkli siniflandirmalar yapilmaktadir. Yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar
yapilan siniflandirmalardan ilkidir. Ikinci yapilan siniflandirma ise birincil ve ikincil enerji kaynaklari
seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. Uretim siireclerinde bu smiflandirmalarda yer alan bircok enerji
kaynagi kullanilmaktadir ancak teknolojik gelismelere bagli olarak elektrik enerjisi, iiretimde olmazsa
olmaz bir kaynaktir. Elektrik Enerjisi; birincil enerji kaynaklarinin farkli islemlerden gegmesi sonucu
ortaya ¢ikan ikincil enerji kaynagidir. Ulkelerin ekonomik biiyiimesi ve toplumsal kalkinmasinin yolu
mal ve hizmet iiretmekten gegmektedir. Uretim yapmak da elektrik enerjisi kullanmak ile miimkiin
olmaktadir. Bu agidan iilkeler her gegen giin artan enerji taleplerini karsilamak zorundadir.

Hayatimizin her aninda ihtiyaglarimizi karsilamak tizere farkli enerji kaynaklarina ihtiyag
duyulmaktadir. Ulkeler alternatif enerji kaynaklar1 arayislari igerisinde olduklari igin diinyada yeni
enerji kaynaklarina ilgi giderek artmaktadir. Yerli, yenilenebilir ve yeni enerji kaynaklar1 bulunmazsa
devamli artan enerji ihtiyact uygun maliyetle karsilanamayacaktir. Bu durumunda {ilke ekonomileri,
enerji darbogazina girecektir.

Kiiresellesme ile birlikte rekabetin giderek arttig1 piyasalarda ise ¢esitli enerji kaynaklarina sahip olmak
iilkelerin istedigi bir durumdur. Diinya iilkeleri arasindaki yer ve durus bile bu durumdan
etkilenmektedir. Ulkelerin enerji kaynaklarmin yeterli olmamasi halinde ise enerji ithalat1 yapilmasi
kagimlmaz olur. Bu durum iilke ekonomilerini dogrudan ve olumsuz etkiler. Ulkemiz de elektrik
enerjisini fosil yakitlardan ve ithalat aracilifiyla karsilamaktadir. Bu durum iilkemizin enerji ithalatinda
yabanci lilkelere olan bagimliligini arttirmaktadir.

Ekonomik islemlerde meydana gelen degisim iilke ekonomilerinin belirleyicisi olmaktadir. Bu
calismada elektrik enerjisi tiikketimi, GSYIH, ihracat ve imalat katma degeri arasinda olan iliski
aragtirilmaktadir. Bagiml degisken olan elektrik enerjisi liretiminin etkilenme diizeyi incelenmektedir.
Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin niteligi ve yoOnii saptanmaya caligilmaktadir.
Calismanin amaci, secilmis ekonomik gostergelerin elektrik enerjisi titkketimi tizerindeki etkisini ortaya
¢ikarmaktir. Bu amag¢ kapsaminda arastirma i¢in makroekonomik belirleyicilerin dénem araligi olan
1995-2020 yillar1 arasindaki siire¢ incelenmistir. Boylece ekonomik gelismelerin secilen degiskenler ile
olan iligkilerine ve gelecekte ortaya ¢ikacak muhtemel sonuglarina 1sik tutulmaya calisilmistir. Ayrica
iilke politikalarina oneriler sunulmas1 amaglanmgtir. Ulkemizdeki mevcut iiretim yapisi teknolojik
iiriinlere yoneldigi siirece farkli gelismeler yasanmaya devam edecektir. Ulkemize uygun sanayilesme
planmin hayata gecirilmesi gereklidir. Sonu¢ bdliimiinde de elde edilen bulgular iktisadi agidan
degerlendirilmistir.
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2. Elektrik Enerjisi, GSYIH, Ihracat ve imalat Sektorii iliskisi
2.1. Tiirkiye’de GSYIH ve Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Ekonomik biiylime, ekonominin iiretim miktarinda donemler itibariyla yasanan artis olarak
tanimlanmaktadir (Turan, 2008, s. 11). GSYIH deki degisiklikler dikkate alinarak ekonomik biiyiime
degerlendirilir. Biiyiimede ortaya c¢ikabilecek aksakliklari 6nlemek i¢in elektrik enerjisi iiretim ve
tiikketim stirecleri 6nemli olmaktadir. Ciinkii elektrik enerjisi iiretimi ve tiiketimi de her gecen giin
artmaktadir.
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Sekil 1: Tirkiye briit elektrik enerjisi tiretimi ve briit talep gelisimi
Kaynak: TEIAS verilerinden yararlanilarak hazirlanmustir.

Tiirkiye’de elektrik enerjisi talebi kriz yillar1 haric devamli artis gdstermektedir. Elektrik enerjisi
talebinde azalisin oldugu kriz donemlerine 2001, 2009 ve 2019 yillar 6rnek verilebilir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginin verilerine gore iginde bulundugumuz dénem agisindan son yillar
incelendiginde, elektrik enerjisi talebi 2018 yilinda 304,1 GWh, 2019 yilinda 303,2 GWh’tir. Pandemi
slirecinin yaganmastyla birlikte 2020 yilinda elektrik talebi 2019 yilina kiyasla %0,9 artis ile 306,109
Milyar GWh olarak gerceklesmistir. 2021 yilinda ise bir dnceki yila gore %8,74 artarak 332,9 milyar
GWh olarak gerceklesmistir ancak elektrik enerjisinin kullanildig1 sektorler farklilik gosterebilmektedir.
2020 yilinda tiim diinyay: etkisi altina alan Covid-19 Pandemi siirecinin ardindan 2021 yili elektrik
enerjisi titkketiminin arttig1 bir yil olmustur (ETKB, 2022).
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Sekil 2: Tiirkiye kurulu giicliniin gelisimi
Kaynak: TEIAS verilerinden yararlamlarak hazirlanmustir.
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Tiirkiye kurulu giicline elektrik enerjisi 6l¢li birimi MW cinsinden bakildiginda da yine kurulu giigte
Sekil 2’de goriildigi gibi 1980 yili itibariyle artis yasandigr goriilmektedir. Bu yillarda ekonomik
biiyiimeden bahsetmek igin iilke ici iiretim miktarmnin artmis olmasi gerekmektedir. Uretimde ise iginde
bulundugumuz dénem itibariyla teknolojik gelismelere bagl olarak elektrik enerjisi zorunlu kaynak
oldugu i¢in enerji kaynaklaria sahip olmak dnemlidir. Elektrik enerjisi iiretmek i¢in yeterli kaynaga
sahip olmayan {ilkeler, ihtiyaglarini ithalat ile karsilamaktadir. Bu durum ithalat yoluyla biiylimeyi
beraberinde getirir. Enerji fiyatlarinda artis meydana geldiginde ise ithalata bagimli iilkeler bu durumdan
olumsuz etkilenir. Biiylime ve elektrik enerjisi arasindaki iliskiye yansimalar olmaktadir.
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Sekil 3: Tiirkiye kurulu giicliniin birincil enerji kaynaklaria gore dagilimi
Kaynak: TEIAS verilerinden yararlamlarak hazirlanmustir.

Tiirkiye, elektrik enerjisini ¢ogunlukla termik kaynaklardan iiretmektedir. Cografi konum ve iklimsel
ozelliklerine bagli olarak yeterli yenilenebilir enerji kaynagina sahip olan Tiirkiye’de bu kaynaklar etkin
kullanilmamaktadir. TEIAS verilerine gore jeotermal, riizgar, giines gibi kaynaklar 1984 yil1 itibariyla
kullanilmaya baglanmigtir. Giiniimiizdeki kullanimlar1 6zel sektor araciligiyla artmaktadir. Ciinkii bu
alanlarda yatirim maliyetleri arttigindan yiiriitiilen politikalarla 6zel sektor tesvik edilmektedir. Hidrolik
kaynaklar ise termik kaynaklardan sonra gelen ikinci 6nemli elektrik enerjisi iiretim kaynaklar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

2.2. Tiirkiye’de Ihracat ve Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Ulke ekonomisinin temel belirleyicilerinden biri ihracatta meydana gelen artislardir. Giiniimiizde iki
iilke arasinda yapilan ticaretten sadece ihracat yapan iilkenin kazanglh g¢ikacagi goriisiinii savunan
Merkantilist anlayis terk edilmistir. Ticaretin uzun dénemde iki iilke bakimindan da biiyiimeyi ve refahi
arttiraca@i goriisii “Mutlak Ustiinliik Teorisi” savunucusu Adam Smith’e dayanmaktadir. David Ricardo
tarafindan ileri siiriilen “Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi”ne gore ise; tam rekabet ve tam istihdam
kosullarinda, mallarin uluslararasi degisim oraninin, yurt i¢i firsat maliyetleri oranlar1 arasinda olmasi
kosulu ile iilkeler, en diisiik firsat maliyeti ile iirettikleri mallarda uzmanlagacak ve yurt ici talebin
iizerindeki fazla iiretimi ihracat yaparak ticaretten kazang saglayabileceklerdir. Teorilere dayanilarak
tarihsel siirecte de hep dis ticaret konusu hakkinda farkli fikir ve teoriler gelistirilmistir. Yasanan
kiiresellesme ile bu siirecler geride kalmis ve test edilmistir. Ekonomide disa agilma siirecinin
baglamasiyla sermaye hareketlerine getirilen serbestlik ile bu siire¢ daha da gelismistir. Yillar itibariyla
uygulanmaya baslanan serbestlesme politikalart ile gelismis ve gelismekte olan iilke ekonomilerinde
hizli reform ve entegrasyon siireci baslamistir. Uretim ve tiiketim miktarlar1 degistigi icin ihracat ve
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ithalat rakamlar1 degismistir. Asagidaki sekilde son yillar olmasi sebebiyle Tiirkiye’nin 2020-2021
yillara ait ihracat degisimleri gézlemlenmektedir.
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Sekil 4: Tirkiye’nin toplam ihracati
Kaynak: Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi verilerinden yararlanilarak hazirlanmustir.

Ihracat, bir iilkenin iiretimini yaptig1 malin, degerin veya hizmetin belli bir bedel karsiliginda baska bir
iilkeye satilmasidir. Yani ihracat, dis satimdir. Bir iilkenin ekonomik kalkinmasi i¢in dis ticaretin de
onemli bir yeri vardir. (Turlioglu, 2019). Bu durumda iilkemizin ticari agiklik hacmi de 6nemlidir.
Toplam dis ticaret hacminin toplam yurt i¢i iiretime oranlanmasi ile ticari agiklik orani elde edilir. Bu
oran iilkelerin dis ticarete olan bagimliligim1 da gostermektedir. Disa agikligin biiytlikligii iilkelerin
kalkinmasinda dis ticaretin 6nemini gostermesi agisindan da degerlendirilebilir (Kurt ve Berber, 2008).
Diinyada {ilkelerin ticari agikligimin dis ticaret kalemleri birbirinden farkli olabilir ancak iilkelerde
genelde ticari acikligin en biiyiik kalemini enerji ticareti olusturmaktadir. Tiirkiye’de de TUIK verilerine
gore, dis ticaret kalemleri arasinda en yiiksek paya sahip fasilin enerji ithalati oldugu goriilmektedir.
Ozellikle dogal gaz ve petrol konusunda ithalata bagimli olan iilkelerde enerji ithalati, demeler dengesi
acig1 lizerinde ciddi bir baski olusturmaktadir. Elektrik enerjisi, yenilenebilir veya yenilenemez
kaynaklardan iiretilebilmektedir. Termik santrallerde ithal edilen yenilenemez farkli kaynaklar elektrik
enerjisi Uretiminde kullanilmaktadir. Bu sebeple elektrik enerjisi tiretmek i¢in ithalat yapan filkeler,
sikintiya girmektedir.

2.3. Tiirkiye’de Imalat Katma Degeri ve Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Imalat sanayisi, gegmisten giiniimiize ekonomik biiyiimenin temeli olarak kabul edilmektedir. Bu
sektore yapilan yatirimlar hep 6nemli olmustur. Sanayi Devrimi ile birlikte buhar giiciiyle ¢alisan
makineler, enerji tiiketiminde dnemli artislar yasanmasina neden olmustur. Makinelesme, {iretimin kas
giiciinden ¢ikip daha ¢ok makinelere dayanmasi, yani enerjiye dayanmasi ve dolayisiyla enerji talebinin
hizla artmas1 demektir (Tandogan, 1994: 13—16). Elektrik enerjisinin ikame edilememesi tiretimde enerji
bagimmliligini arttirmistir. 1980 dncesi donemde imalat sanayisine yapilan yatirimlarin tamamlanmasi ve
enerji darbogazindan dolay1 diisiik olan kapasite kullanim oranlarinin arttirilmasi igin ¢aligmalar
yiiriitiilmiistiir. Sanayi gelisimini 6l¢gmek igin genellikle GSYIH icinde imalat sanayinin payma
bakilmaktadir (Dogruel, 2020, s.192). TUIK verilerine gére, imalat sanayi katma degerinin GSYIH
icindeki pay1 2010 yilinda %15,1 olarak gerceklesirken 2019 yilinda bu oran 3,2 puan artigla %18,3
olarak gergeklesmistir. Bu konuda aragtirma yapilirken faturalanan elektrik enerjisi tiiketiminin tiiketici
tirii bazinda dagilimma bakmak gerekmektedir. Ciinkii tiiketici tiirleri, elektrik enerjisinin aktif
kullaniminin oldugu sektorleri ortaya gikarmaktadir. Analiz kapsaminda 1995-2020 yillarinin verileri
kullanilmasina ragmen giincel rakamlar olmasi sebebiyle son yillarin verileri gorsellestirilmistir.
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Asagidaki sekilde yer alan 2020-2021 yillarindaki elektrik tiiketiminin faturalanmasindaki degisim,
dikkat cekmektedir. Sanayideki degisim orani negatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye’de Faturalanan Elektrik Tiiketiminin Tiiketici Tiirii Dagilimi (%)

2020 2021
Temmuz | Temmuz

Tiiketici Tiirii Pay(%) | Pay(%) | Degisim (%)
Aydinlatma 1,66 1,63 2,83
Mesken 22,71 22,14 1,73
Sanayi 41,40 39,15 -1,31
Tarimsal Sulama 8,53 9,71 18,78
Ticarethane 25,71 27,37 11,09
Genel Toplam 100 100 4,35

Kaynak: EPDK verilerinden yararlanilarak hazirlanmigtir.

Elektrik tiiketimi sanayi i¢in énemli faktordiir ancak kiiresel pandemi siirecinde yasanan degisim ile
birlikte imalat sanayinde tretim dalgalanmalart yasanmistir. Bundan sonraki siirecte Tirkiye
ckonomisinin, tiretimde hizli yapisal doniisiimler saglayarak, gelismis tilkeleri yakalama siirecinde
basarili olmasinin temel kosulu, planl bir kalkinma stratejisi uygulamasindan gegmektedir.

Imalat sanayisinde katma degerli iiriin iiretimi yalmzca bir mali {iretmek degil, ayn1 zamanda gelistirip
iizerine eklemeler ve yenilikler yaparak tasarim olusturmak suretiyle de gergeklestirilir. Katma degeri
yliksek olan iiriinlerin ekonomik biiylime tizerinde etkisini arttirict politikalar izlenmelidir (Doganer,
2022: s. 170). Siirdiiriilebilir imalat sanayisi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in en elektrik enerjisi altyapi
hizmetlerinin kaliteli olmasi1 gerekmektedir. Tiirkiye’de imalat sanayisinin enerji ihtiyacindaki artis,
politika yapicilar tarafindan bir sorun olarak degerlendirilmeli ve bu sorunun ¢éziimiine yonelik olarak
politikalar gelistirilmelidir.

3. Literatiir

Literatiirde enerji tiiketimi ile bliylime arasindaki iliskiyi arastiran birgok arastirma vardir ancak elektrik
enerjisi ve diger ekonomik gostergeler arasindaki iligkiyi ortaya cikaran arastirmalar sinirhdir.
Arastirmada yapilan literatiir taramasi, sonuglarina gore asagida siralanmistir. Bu ¢alismanin literatiir
kapsamin1 genisletecegi diigiiniilmektedir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ekonometrik model yardimu ile arastiran ilk
caligmalardan biri John Kraft ve Arthur Kraft tarafindan 1947-1974 donemi i¢in ABD ekonomisi
lizerinde uygulanmistir. Biiylime ve enerji arasindaki nedensellik iligkisi sinanmistir ve ekonomik
biiylimeden enerji tiikketimine dogru nedensellik bulunmustur (Kraft ve Kraft, 1978).

Tiirkiye’de ise bu alandaki ilk ¢alismalardan olan Soytas, Sar1 ve Ozdemir tarafindan yapilan ¢alismada
iilke, donem ve yontem farkliligindan kaynaklanan enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir (Ugur Soytas ve digerleri, 2001).
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Pata, Yurtkuran ve Kalca, yaptiklart ARDL sinir testi yaklasiminda {ilkemiz ekonomisi igin 1960-2014
donemini incelemistir. Bu ¢caligmada enerji tikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru hem kisa hem de
uzun donemde pozitif tek yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik oldugu tespit edilmistir
(Pata ve Digerleri, 2016).

Mucuk ve Uysal, 1960-2006 yillar1 arasinda {ilkemiz ekonomisi i¢in Johansen-Juselius es biitiinlesme
ve Granger nedensellik yontemleri ile gergeklestirdikleri ¢alismada, enerji tiiketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymustur (Mucuk ve Uysal, 2009).

Giildenur Cetin, ekonomik biiylime ve elektrik enerjisi kullanimi1 Granger Nedensellik Analizi yontemi
aracihigiyla incelenerek ve ARDL testi uygulanarak 1961-2018 donemi icin elektrik enerjisi
tiikketiminden GSYIH’e dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugunu ileri siirmiistiir. Bu doneme
ait veriler elektrik enerjisi kullaniminin biiylimeye etkisinin tespiti i¢in ARDL yontemiyle test edilmistir.
Modelde uzun donem sonuglara gore elektrik enerjisi kullanimi ve biiylime degiskeni arasinda
istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde bir iligki oldugu sonucuna varilmistir (Cetin, 2020).

Aydmn arastirmasinda, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime iligkisini iilkemiz i¢in degerlendirdigi
calismasinda zaman boyutunda degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisi olmadigr sonucuna
varmigtir. Degiskenler arasindaki iliski frekans boyutunda incelendiginde ise uzun vadede enerji
tilkketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucu elde edilmistir.
Frekans alaninda nedensellik testinden elde edilen sonuglar bu iliskinin kisa, orta vadede s6z konusu
degilken uzun vadede ortaya ¢iktigini1 gostermektedir (Aydin, 2020).

Oztiirk ve Acaravci, 1968-2005 doneminde iilkemizde ARDL ve hata diizeltme modeli ile enerji
tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi olmadigini test etmistir (Oztiirk
ve Acaravct, 2010).

Ozcag, Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime ve disa agiklik iliskisini 1960-2013 dénemi
icin ele aldig1 calismasinda, ARDL sinir testinden yararlanarak enerji tiiketimi ile disa agiklik iligkisi
hem kisa donem hem de uzun donem icin istatistiksel olarak anlamsiz bulurken, enerji tiiketimi ile
GSYIH arasinda ise her iki donemde de pozitif ve anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir (Ozcag,
2015).

Kaplan, Oztiirk ve Kalyoncu tarafindan 1971-2006 doéneminde Tiirkiye’de Johansen-Juselius es
biitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif ¢ift
yOnli bir nedensellik oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Kaplan ve Digerleri, 2011).

Dogan Caligkan, biiyiime ve enerji ithalati arasindaki iliski hakkinda aragtirmasinda, 1975-2018 donemi
icin MINT iilkeleri (Meksika, Endonezya, Nijerya, Tiirkiye) hakkinda inceleme yaparak biiylimeden
enerji ithalatina dogru bir nedensellik iligkisinin oldugunu ortaya koymustur (Caligkan, 2019).

Jay Squalli ise elektrik tiiketimindeki artisin biiyiimeyi negatif etkileyebilecegini ileri slirmektedir.
Squalli, biiytimedeki artisin da elektrik tiiketimini olumsuz yonde etkileyebilecegini sdylemektedir.
Elektrik tiiketimi {izerinde olan olumsuz etki, enerji tiiketiminin altyapi kaynakli, siyasi ve yonetimsel
engellerle kisitlanmasindan dolay1 ortaya cikabilmektedir (Squalli, 2007). Yazara gore nedensellik
sonuglar1 arasindaki esitsizlikler gozlemlendiginde, geleneksel ¢oziimler dogrudan uygulamak yerine,
tek tek iilkelerin Ozelliklerini dikkate alarak nedensellik agiklamalari ile farkli ¢6ziimler iiretmenin
onemi vurgulanmaktadir.
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Karagol, Erbaykal, Ertugrul, yaptiklar1 calismada elektrik tiiketimi ve bilylime arasinda uzun dénemde
negatif bir iliski ortaya ¢ikmaktadir (Karagol ve digerleri, 2007). Tiirkiye’nin biiyiime performansini
artirabilmesi ve siirdiiriilebilir kilmasi i¢in alternatif ve diisiik maliyetli elektrik iiretimini saglamasi
gerektigini savunmaktadir.

Jobert ve Karanfil ¢aligmasinda, 1960-2003 donemi i¢in Tiirkiye'de reel GSMH ile enerji tiiketimi
arasinda iliski olmadigin1 savunmustur (Jobert, Karanfil, 2007).

Masih ve Masih ise yaptiklari calismada, alti tane Asya tilkesi i¢in 1955-1990 donemi igin es biitiinlesme
ve nedensellik testlerini kullanarak enerji tiiketimi ile biiyiime iliskisini incelemistir. Ulkeden iilkeye
degisen nedensellik iliskisinin baz1 iilkelerde tek yonlii, bazi iilkelerde ¢ift yonlii oldugunu, bazilarinda
ise degiskenler arasinda bir nedenselligin olmadigini tespit etmislerdir (Masih ve Masih,1996).

Literatiirde elektrik enerjisi tiikketimi ve biiyiime iligkisini sektdrel arastiran ¢alismalar da mevcuttur:

Cadirc1 ve Giiner, iller bazinda elektrik tiiketimi ve biiylime iliskisini panel ARDL sinir testi
yaklagimiyla arastirmistir. Analiz sonuglarina gore uzun donemde; resmi dairelerde, sanayi
kuruluglarinda ve tarimsal sulama ile sokak aydinlatmasmi temsil eden diger alanlarda kullanilan
elektrik miktar1 negatif etki sahibi iken, ticarethane ve meskenlerde tiiketilen elektrik ile o ilin kisi bas1
reel GSYIH’i arasinda pozitif ve anlamli iliski bulunmustur (Cadirc ve Giiner, 2020).

Kar ve Kinik, iilkemizdeki elektrik tiiketimi gesitleri ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin analizini
yaptig1 ¢aligmasinda sektorler arasi nedensellik iligkisinin degisebilecegini kanitlanmistir (Kar, Kinik,
2008).

Tayyar yaptig1 ¢alismasinda iilkemizde sektorel elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligskiyi aragtirmistir. Arastirma sonuglarinda sektorler arasi nedenselligin degistigi sonucuna ulasilmistir
(Tayyar, 2019).

Basar, Tosun, Bartik; yaptiklari arastirmada biiylime ile sanayi sektdriindeki elektrik tiiketimi arasindaki
iligkinin negatif yonlii oldugu saptanmigtir. Biiylime ile resmi dairelerdeki elektrik tiiketimi arasindaki
iligki istatistiksel olarak anlamli degildir. Test sonuglarina gdre bilylimeden hane halki ve resmi
dairelerdeki elektrik tiikketimine dogru, sanayi ve aydinlatma sektorlerinden biiylimeye dogru tek yonlii
bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Biliylime ve ticaret sektoriindeki elektrik tiiketimi
arasinda ise herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamistir (Basar, Tosun, Bartik, 2020).

Caligmalarda nedensellik analizleri yapilmistir ancak yapilan analizler genelde toplam enerji tiiketimi
veya sektorel elektrik enerjisi tiiketimi iizerinedir. Bu alanda bile tam bir fikir birligine ulagilamamakla
birlikte elde edilen bulgular ¢aligilan doneme, ele alinan iilkelere ve kullanilan yonteme bagli olarak
degiskenlik gostermektedir (Gok, 2016). Degiskenler arasindaki iliskinin yonii hakkinda bir fikir
birligine vartlamamustir. Bu kapsamda ¢alismada elektrik enerjisi tiiketiminin biiyiime, ihracat ve sanayi
iiretim endeksi ile olan iligkisinin incelenmesinin, olusturulacak enerji politikalarina 11k tutarak
sorunlara ¢oziim iiretecegi diisiiniilmektedir.

4. Model ve Ampirik Analiz Sonuclar:
4.1. Veri Seti

Bu caligmada ilk olarak birim kok testleri uygulanarak serilerin duraganliklar1 kontrol edilecektir.
Sonrasinda uzun ve kisa donem iligkiler es biitiinlesme analizi ile arastirilacaktir. Es biitiinlesme
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iligkisinin mevcut olmast durumunda nedensellik analizi uygulanarak degiskenler arasindaki iligkinin
istikameti tespit edilecektir. Calismada kullanilan analiz teknikleri hakkinda bilgi sahibi olundugu ve
uygulanan testler daha 6nce yapilan ¢alismalarda sinandigi i¢in kullanilmistir.

Calismada kullanilan veri seti 1995-2020 donemini kapsamaktadir. Elektrik tiiketimi yillik olarak GWh
cinsinden kullanilmis olup T.C. Enerji Piyasas1 Denetleme Kurumundan; Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYIH), ihracat ve imalat katma degeri verileri ise ABD dolar1 cinsinden ve 2015 sabit olarak Diinya
Bankasi’ndan almmuiglardir. Verilerin tiimii dogal logaritmalar1 aliarak normalize edilmistir.

Analizde yer alan elektrik tiiketimi, GSYIH, ihracat ve imalat katma degeri verileri kullanilmustir.
Elektrik tiiketimi verisinin bagimli, GSYIH, ihracat ve imalat katma degeri verilerinin bagimsiz
degiskenler olarak alindigi model asagidaki sekilde kurulmustur:

felektriktiketimi, = B, + B,GSYIH, + Bsihracat, + Byimalat katma degeri, + & )
Verilere ait sekiller asagidaki gibidir:

Elektrik Tiiketimi - GSYIiH

12.25 4

Imalat Katma Degeri _ Ihracat

Sekil 5: Tiirkiye icin 19952020 dénemi elektrik tiiketimi, GSYIH, ihracat ve imalat katma
degeri (2015 Sabit) verilerinin logaritmalar1

4.2. Birim Kok Testi

Verilerin duraganliklar1 birim kok testi ile arastirilmaktadir. S6z konusu testlerin izledikleri siireg
stokastik olmakta ve teste ait model asagidaki sekilde kurulmaktadir:

Ve =pYeq + U -1<p=<1 2

Bu model kullanilarak yapilan hesaplamada p = 1 olarak bulunursa test edilen veri setinin birim koklii
oldugu anlasilmaktadir. Modelin siireci piir rassal yiiriiyiistiir ve duragan degildir (Seviiktekin ve Cinar,
2014: 326). Eger |p| < 1 ise, ¥;‘nin duragan oldugu anlagilmaktadir. Dickey ve Fuller’in gelistirdigi
test ile Y;_, ’in yaklasik degerinin sifir olup olmadiginin belirlenmektedir (Akdi, 2003; 226). Teste gore,
sifir hipotezi § = 0 (veya p = 1, ¢iinkii 6 = p — 1 seklindedir ve Y; katsayisi i¢in t degeri t(tau)
istatistigini izler (Dickey ve Fuller, 1979; 429).
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Dickey — Fuller (DF) u, hata teriminde korelasyon olmadigini1 varsaymaktadir. Fakat kimi kosullarda,
U hata teriminde korelasyon vardir. Dickey ve Fuller, mevcut test genisletilmek suretiyle bir test daha
gelistirmislerdir (Mahadeva ve Robinson, 2004; 20). Bu testte sifir hipotezine, bagimli AY; degiskeninin
gecikmeli degerleri ilave edilmektedir. Gelistirilmis Dickey — Fuller (ADF) testi asagidaki regresyonu
tahmin etmektedir:

AY, = Bo + 6Yeq + X2 i AY i + iy (3)

Bu modelde p;, beyaz giiriiltii (white noise) hata terimidir. Bu test ile serilerdeki korelasyon tamamen
ortadan kaldirllana kadar gecikmeli degerler eklenir. DF ve ADF testleri benzer bir sekilde a; = O sifir
hipotezine dayanirlar. Dagilimlar1 birbirlerine benzer sekilde asimptotiktir. Bu sayede her iki test i¢inde
ayni kritik degerler kullanilmaktadir.

Asagidaki tabloda elektrik tiiketimi, GSYIH, ihracat ve imalat katma degeri biiyiime uygulanan ADF
testinin sonugclar1 vardir:

Tablo 2: ADF Birim Kok Testi Sonuclari

Elektrik Tiiketimi GSYIH Thracat Imalat Katma Degeri
100) 1) 100) 1) 1(0) 1) 1(0) 1)
-1.597347  -3.995550° | -3.761149% -4.316373 -2.843624  -3.922309° | -3.144555 -4.178060°

Not: Test icin Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmig ve maksimum gecikme uzunluklari 1 olarak belirlenmistir. * %1
diizeyinde anlamlilig1, ® % 5 diizeyinde anlamlilig1, © % 10 diizeyinde anlamlihig1 gostermektedir.

Test sonuglarina gore elektrik tiiketimi, ihracat ve imalat katma degeri serileri diizeyde birim koklii iken
birinci farklar1 %5 anlamlhilik seviyesinde, GSYIH serisi ise diizeyde ve %5 anlamlilik seviyesinde
duragandir. Buna gére GSYIH serisi 1(0) diizeyinde duragan iken, elektrik tiiketimi, ihracat ve imalat
katma degeri serilerinin I(1) diizeyinde duragan olduklar1 sonucuna varilmaktadir.

Bir serinin 1(0), diger ti¢ serinin ise I(1) diizeyinde duragan olmasindan dolay1 bu seriler arasindaki es
biitiinlesme iliskisinin Otoregresif Dagitilmis Gecikme Modeli (ARDL) Smir Testi ile arastirilmasi
uygundur.

4.3. Otoregresif Dagitilmig Gecikme Modeli (ARDL) Sinir Testi

Zaman serisi analizlerinde degiskenlerin uzun doénemde birbirleri ile iligkili olup olmadiklar1 es
biitiinlesme testleri ile arastirilmaktadir. Normalde bu testlerin uygulanabilmesi i¢in serilerin duragan
olmalar1 gerekmektedir. Ancak kendi baslarina duragan olmayan seriler bir araya geldiklerinde duragan
bir siire¢ olusturuyorlarsa degiskenler arasinda uzun dénemli iligki belirlenebilmektedir (Bozkurt, 2007;
109).

Duraganlik serilerine dikkat edilmeksizin es biitlinlesme iliskisinin analiz edilebilmesi igin Pesaran,
Shin ve Smith tarafindan 2001 yilinda gelistirilen ARDL yo6ntemi kullanilmaktadir. ARDL testinde
serilerin gecikmeli degerleri dikkate alinmamaktadir (Seviiktekin ve Cinar, 2017; 576). S6z konusu test
icin model asagidaki sekilde kurulmaktadir:

AY = Bo + 6Yeq + X2 i AY_; + iy “4)

Bu modelde, A fark operatoriinii ve ¢, sifir ortalamali ve sinirli kovaryans matriksli bagimsiz rassal
hatalar1 gostermektedir. a sabit terimi, b; ve c; gecikme katsayilarini, d; ve d, ise es biitlinlesme
katsayilarii isaret etmektedirler. Simir F-Testi ile modeldeki es biitiinlesme iliskisinin varligi
bulunabilmektedir (Jenkins ve Katircioglu, 2010; 1705). Uzun donemli iligkinin tespiti i¢in sinir testi
modeli asagidaki gibi kurulmaktadir:
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Vi =ag+ X aqAYop + X g anAX; + e (5)

ARDL ile seriler arasindaki sadece uzun donemli degil, kisa dénemli es biitiinlesme iliskisinin varligi
da arastirilabilmektedir. Bu test sayesinde kisa donemli sapmalarin uzun donemde dengeye ne kadar

siirede geldikleri bulunmaktadir. Bu analizin yapilabilmesi i¢in gereken model asagidaki sekildedir:

AY; = ag + Xit1 ayAY + Y agiAXe; + YECT,_q + e

ARDL Sinir testi sonuglar1 asagidaki sekilde degerlendirilmektedir.

o FIstatistigi < I(0) Sumr1 [] Esbiitiinlesme iliskisi yoktur.
o F Istatistigi > I(1) Simir1 [] Esbiitiinlesme iliskisi vardir.
e (0) St < F Istatistigi < I(1) Sinir1 [] Esbiitiinlesme iligkisi degerlendirilemez.

(6)

ARDL testinin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle verilerin maksimum gecikme uzunluklarinin belirlenmesi
gerekmektedir. S6z konusu testin sonuglar1 asagidaki sekildedir:

Tablo 3: Maksimum Gecikme Uzunluklart

Gecikme Uzunlugu  LogL LR FPE AIC SC HQ
0 120.0181 NA 3.09E-10 -10.5471 -10.34873  -10.50037
1 197.0779  119.0923 1.24E-12  -16.09799  -15.10613  -15.86434
2 224.6955  32.63900% 5.11E-13 -17.15413  -15.36879  -16.73356
3 255.6578  25.33284 2.17e-13*  -18.51435* -15.93552* -17.90685%
4 265.9242  4.666517 1.38E-12  -17.99311 -14.62079  -17.19869

Not: * maksimum gecikme uzunlugunu gosteren en diisiik kritik degeri belirtmektedir.

Maksimum gecikme uzunlugunun 3 olarak belirlenmesi ile elektrik tiiketimi, GSYTH, ihracat ve imalat
katma degeri serilerine uygulanan ARDL Sinir Testi sonuglar1 asagidaki sekildedir:

Tablo 4: ARDL Sinir Testi Sonuclar (1,3,1,0)

ARDL Simir Test Istatistikleri Deger K

F-istatistigi 4.965784 3

Kritik Deger Siirlari/Anlamhhik Derecesi

1(0) Simir1 I(1) Sinir1
% 10 2.37 32
%S 2.79 3.67
% 2,5 3.15 4.08
% 1 3.65 4.66

Yukaridaki sonuglardan da goriilebilecegi iizere F-istatigi degeri % 1 seviyesinde /(1) sinirinin
iizerindedir. Bu sonuca gore, Tiirkiye’de elektrik tikketimi, GSYIH, ihracat ve imalat katma degeri
verileri arasinda es biitliinlesme iligkisi mevcuttur. Seriler arasinda es biitiinlesme iligkisinin mevcut
olmasindan dolay1i, ARDL modelinin uzun ve kisa dénemli tahminler i¢in kullanilmas1 uygundur. Uzun
dénemli ARDL modeli asagidaki sekilde olacaktir:

felektriktiketimi = ay + Y5_, ay;felektriktiiketimi,_; + ¥!_; ap;GSYIH,_; +

Yt agiihracat,_; + Y7 asimalat katma degeri,_; + p; (7
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Yukaridaki modelde %, /, m ve n degerleri gecikme uzunluklarin1 gostermektedir. Yukaridaki gecikme
uzunluklarinin bulunabilmesi i¢in Akaike Bilgi Kriterleri (AIC) kullanilmistir. AIC’e gére model ARDL
(1,3,1,0) seklinde olacaktir.

ARDL (1,3,1,0) modeli kullanilarak elde edilen uzun dénemli katsayilar agagidaki gibidir:
Tablo 5: ARDL(1,3,1,0) Modeli Uzun Donem Katsay: Tahmini

Uzun Donem Katsayilari
Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Stat. Olasihk
IHRACAT 0.463657 0.243996 1.900269 0.0782
GSYIH -0.842473 0.849349 -0.991904 0.3381
IMALAT KATMA DEGERI | 1.122151 0.651734 1.721793 0.1071
Sabit -5.353837  4.586741 -1.167242 0.2626

Yukaridaki tablodan da goriilebilecegi uzun donemde sadece ihracat verisinin istatiksel olarak anlaml
oldugu goriilmektedir. Veri, %10 seviyesinde anlamlidir. Thracat verisinin katsayis1 0.46 olarak
bulunmustur. Buna gore ihracatin %1°lik artisi, elektrik tiikketiminin %0.46 oraninda artig gdstermesi ile
sonu¢lanmaktadir. Buradan yola ¢ikarak, ihracat ile elektrik tiiketimi arasinda pozitif ve gii¢lii bir uzun
dénemli iligki vardir.

Tablo 6: ARDL Hata Diizeltme Modeli

Bagimh Degisken: GSYIH
Orneklem: 1995-2020

Degiskenler Katsayilar Std. Hat. t-Istatistigi Olasihk
D(IHRACAT) -0.005521 0.060524 -0.091213 0.9286
D(IHRACAT(-1)) -0.182744 0.066487 -2.748582 0.0157
D(IHRACAT(-2)) -0.122931 0.071920 -1.709282 0.1095
D(GSYIH) 0.230380 0.319468 0.721136 0.4827
D(IMALAT KATMA DEGERI) -0.373226 0.066017 -5.653492 0.0001
ECT(-1) -0.373226 0.066017 -5.653492 0.0001

Degiskenler arasindaki kisa donemli iligskinin varliginin ise hata diizeltme modeli (ECT) katsayist ile
tespit edilmesi gerekmektedir. S6z konusu modelin ¢alismasi i¢in ECT katsayisinin 0 ile -1 arasinda
olmasi ve istatistiksel olarak anlamli olmasi sarti bulunmaktadir. Yukaridaki sonuglar, ARDL (1,3,1,0)
modeli i¢gin kisa donem verilerini ve hata diizeltme modelini gostermektedirler. Analizde kullanilan tim
verilere heteroskedastisite, histogram — normalite ve seri korelasyon LM testleri uygulanmistir. Verilerin
tiimii bu diagonistik testleri gegmislerdir. Burada -0,37 olan katsaymin %1 diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Bu katsayiya gore, kisa donemde meydana gelen sapmalarin %37’si bir sonraki donemde
uzun donem dengesine ulagmaktadir. Yani, kisa donemde meydana gelen sapmalarin uzun dénem
dengesine tam olarak ulagsmalar1 yaklasik olarak 2 yil 8 ay stirmektedir.

Verilere bakildiginda kisa donemde ihracatin bir 6nceki doneme ait degeri ile imalat katma degerinin
mevcut donemindeki degerinin elektrik tiiketimini etkiledigi goriilmektedir. Kisa donemde ihracat ile
elektrik tiikketimi arasinda negatif, imalat katma degeri ile elektrik tiiketimi arasinda ise pozitif bir iligki
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s6z konusudur. Thracatin bir énceki donemde %1°lik artis1, elektrik tiiketimini mevcut donemde % 0.18
azaltirken, imalat katma degerinin mevcut dénemde %]1’lik artis1 elektrik tliketimini %0.37
azaltmaktadir.

4.4. Granger Nedensellik Analizi

Modele ait igsel ve digsal degiskenlerin arasindaki nedensellik iligkisi 1969 yilinda Granger ve 1972
yilinda Sims tarafindan arastirilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin yonii ve gecikme
yapisi1 Granger Nedensellik Testi ile incelenmektedir. Bu test ile modelde yer alan degiskenler arasinda
tek yonlii veya iki yonlii bir iliski olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmaktadir (Bozkurt, 2007: 91).
X ve Y degiskenlerinden olusan bir model i¢in Granger nedensellik analizi asagidaki regresyonlari
tahmin etmektedir.

Y =Yg ailXeoi + 271 BiXe—j + e (8)
Xe = Xleq AiXeoi + X118 Xe—j + Uy )

Bu regresyonlarda p; ve uy; dagilimlar1 arasinda korelasyon olmadigi varsayilmaktadir ve ¢ift yonlii
nedensellik incelenmektedir. Tkiden fazla degiskenin oldugu ¢ok yonlii nedensellik analizleri Vektor
Otoregresyon (VAR) teknigi ile yapilmaktadir (Gujarati, 2004: 849). Gozlem yillar1 1995-2020 arasi
olan Granger nedensellik testi analizinin sonuglar1 asagidaki gibidir:

Tablo 7: Granger Nedensellik Testi Sonuclart

Yillar: 1995-2020

Gecikme Sayisi: 2

Sifir Hipotezi: Obs F-Statistic Prob.
Ihracat, Elektrik Tiiketiminin Granger Nedeni Degildir 2 2.30235 0.127
Elektrik Tiiketimi, Ihracatin Granger Nedeni Degildir 5.23878 0.015
GSYIH, Elektrik Tiiketiminin Granger Nedeni Degildir o4 0.15461 0.858
Elektrik Tiiketimi, GSYIH nin Granger Nedeni Degildir 0.84025 0.447
Imalat .Katrvn.a Degerl, Elektrik Tiiketiminin Granger 028077 0758
Nedeni Degildir 24

Elektqk Tl{k.en.m’ Imalat Katma Degerinin Granger 139960 0271
Nedeni Degildir

GSYIH, Thracatin Granger Nedeni Degildir 2 3.51981  0.05
Ihracat, GSYIH nin Granger Nedeni Degildir 2.21759 0.136
Imafl.at Katma Degeri, Ihracatin Granger Nedeni 429700 0.029
Degildir 24

Ihrevlf:at? Imalat Katma Degerinin Granger Nedeni 239176 0119
Degildir

Imafl.at Katma Degeri, GSYIH nin Granger Nedeni 181700 0.19
Degildir 24

GSXIH, Imalat Katma Degerinin Granger Nedeni 319860 0.064
Degildir

Granger nedensellik testinden de goriilebilecegi tizere, H, = Elektrik Tiiketimi, Thracatin Granger Nedeni
Degildir, Hy = GSYIH, Thracatin Granger Nedeni Degildir, H, = imalat Katma Degeri, Thracatin Granger Nedeni
Degildir ve H, = GSYIH, Imalat Katma Degerinin Granger Nedeni Degildir ile sifir hipotezi
reddedilebilmektedir. Diger H, hipotezleri ise reddedilememektedir.

Granger nedensellik testi sonuglar yukarida Tablo 7’de goriilmektedir. Bu testtin sonuglarma gore;
hepsi tek yonlii olmak iizere, elektrik tikketiminden ihracata dogru, GSYIH ten ihracata dogru, imalat
katma degerinden ihracata dogru ve GSYIH’ten imalat katma degerine dogru nedensellik iliskisi
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mevcuttur. Elektrik tiikketimi hayatimizin her alaninda vardir. Ulastirma, altyap1 ¢alismalari, teknolojik
gelisme, liretim ve imalat sanayinin gelismesi i¢in dnemli bir girdidir ve elektrik tiiketimi sektdrlerin
gelismesine bagl olarak siirekli artmaktadir. Elektrik tiiketimi ile ihracat arasindaki giiglii ve pozitif bir
iliskinin ortaya ¢ikmasi, iilkemizdeki ihracatin yapisindan kaynaklanmaktadir. Ulke ihracati,
incelendiginde ekonomik faaliyet kollarina gore imalat sanayi ihracatinda siirekli artis oldugu da
gorilmektedir.

7. Sonu¢ ve Degerlendirme

Tiirkiye i¢in yapilan arastirma sonuglarimin ayni ¢ikmamasinin sebebi; kullanilan veriler, zaman
araliklar1 ve yontemlerdeki farkliliklardir. Coklu degiskenlerin kullanildigi bu g¢alismada elektrik
enerjisi tiikketimi ve ihracat arasinda hem es biitiinlesme hem de nedensellik ortaya ¢ikmustir. GSYIH ve
ihracat arasinda olan nedensellik iligkisi, imalat katma deger ile ihracat arasinda da goriilmektedir.
Ihracat yapan iilkelerin yiikselen fiyatlar ve déviz kuru degisimleri géz oniine alindiginda ihracat
gelirlerinde artig olacaktir. Tiirkiye’nin enerji ithalatinda bagimliliginin yiiksek olmasi, biiyiime ve
elektrik enerjisi tliketimi arasindaki iligkiyi etkilemektedir. Degigkenler arasi tek yonlii nedensellik
iligkisinin varligi s6z konusudur. Kisa donemde yasanan sapmalar, uzun donemde dengeye gelmektedir.
Bu durum analiz sonuglari tarafindan da desteklenmektedir.

Yapilan analizler sonucunda enerji tiikketimi ve biiylime arasindaki iliskinin yoniine gore biiyiime,
yansizlik, geri besleme ve korumacilik hipotezleri gibi 6nermeler gelistirilmistir. Yansizlik hipotezi,
enerji tiiketimi ile ekonomik bilyiime arasinda ¢ok az iliski bulundugunu ya da hig iliski bulunmadigim
ileri stirmektedir (Aydin, 2020, s. 88). Bu ¢alisma enerji tiikketimi ve biliylime alaninda yapilan Masih ve
Masih (1996), Squalli (2007), Karagél, Erbaykal, Ertugrul, (2007), Oztiirk ve Acaraver (2010), Jobert
ve Karanfil (2007) yansizlik hipotezine gore sonuglar veren ¢alisma sonuglarini desteklemektedir.
Elektrik enerjisi tiikketiminin sektorlere ayrilarak incelenmesi gerektigi gorisii dogrultusunda ise Kar ve
Kinik (2008), Tayyar (2019), Cadirct ve Giiner (2020), Basar, Torun, Bartik (2020) calismalarinin
sonucglarinda oldugu gibi nedenselligin sektorler arasinda degisebilecegi desteklenmektedir. Enerji
tilketimi analizlerindeki sonuglarin  birbiriyle Ortiismemesinin  nedeni, enerji  tiiketiminin
cesitlendirilmeden ve sektorler arasi daraltma yapilmadan incelemeye dahil edilmesinden
kaynaklanmaktadir.

Gilinlimiizde elektrik enerjisi kullaniminda ciddi bir artis 6ne ¢ikmaktadir. Bunun nedeni, {iretime bagl
olarak ekonomik biiylimenin sektorlerde daha fazla yatirimla gergeklesmesinden kaynaklanmaktadir.
Arastirma sonuclarina gore, elektrik enerjisi tiiketiminin sanayi sektdriindeki verimliliginin arttirilmasi
i¢in 6nlemler alinmalidir. Tiirkiye ekonomisi, ilk olarak fosil yakitlara bagimliligini azaltmali, temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelidir. Diinyada gelismis iilkeler, enerji alaninda verimliligi
arttiracak ve elektrik enerjisinde enerji tasarrufunu o6zendirecek politikalar izleme yolunu tercih
etmektedir. Bu kapsamda Tirkiye ekonomisi enerji politikalarinda yenilik gereklidir. Giiniimiizde
teknolojinin yayginlasmasiyla birlikte elektrik enerjisinin 6nemi ve kullanimi giderek artmistir. Boylece
elektrik enerjisi alaninda yenilikler yapilmasi kaginilmaz olmustur.
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