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Oz
Bolgesel kalkinmada yatirim ve verimlilik artiglarinin etkisini arastiran bu
calismada, hesaplanabilir genel denge modeli kullamularak iki farkli senaryo test
edilmistir. Senaryolar TRA1 Diuzey 2 Bolgesi (Erzurum-Erzincan-Bayburt) icin
uygulanmistir ve ¢alismanin veri altyapisint 2016 yili giincel sosyal hesaplar matrisi
olusturmaktadir. Birinci senaryoda kamu ve 6zel kesim yatirimlarindaki artisin, ikinci
senaryoda ise yatirim artiglarinin verimlilik artist ile desteklenmesinin bdlgenin
istthdam, katma deger, ortalama ticret ve bolge ici tiketim degetleri tizerine olan etkisi
arastirtlmistir. Senaryo 1 sonucuna gére, yatirim artigt, tarimsal istihdami daha fazla
artiracak, katma deger artist daha az olacak, TRA1 bolgesi ile diger bolgeler arasindaki
ortalama ticret farki giderek artacak ve bolgeici titketim tarimsal Urtinlere kayacaktir.
Senaryo 2 sonucuna gore, yatirim artistnin verimlilik artist ile desteklenmesi, tarimdisi
istthdami1 daha fazla artiracak, katma deger artist daha fazla olacak, TRA1 bolgesi ile
diger bolgeler arasindaki ortalama tcret fark: giderek azalacak ve bélgeici tiketim
tarimdist drinlere kayacaktir. Kurgulanan modelin ¢6ziimi ile yatirimlarin verimlilik
artist ile desteklenmesinin bélge ekonomisi i¢in sadece yatirim artisindan daha etkili

oldugu ve yatirimlarin artirilmasinin yanisira verimliligi artirict politikalara agirlik
verilmesi gerektigi sonucuna ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler. Bilgese! Kalkinma, Hesaplanabilir Genel Denge, Kamn Y atirim, Ozel
Yatirim, Toplam Faktor 1 erimliligi.

Jel Kodlar1: D57, D58
Abstract

In this study, to investigate the effect of investment and productivity increases on
regional development two different policy scenarios were applied by using a
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computable general equilibrium model . The scenarios have been implemented for
TRAT1 Level 2 Region (Erzurum-Erzincan-Bayburt) and the data utilized in the study
was composed of the actual social accounting matrix for 2016. In the first scenario,
the effect of the increase in public and private sector investments and in the second
scenario, the effect of the investment increases sourced by the productivity increase
has been investigated on the region's employment, added value, average wage and
intra-regional consumption values. According to the result of scenario 1, increases in
investment would enhance agricultural employment even more, the increase in added
value would be less, average wage differential between TRA1 region and other regions
would gradually increase and the intra-regional consumption would shift to
agricultural products. According to the result of scenario 2, supporting investment
increase sourced by increased productivity would enhance non-farm employment
even more, the increase in added value would be more, average wage differential
between TRA1 region and other regions would gradually decrease and the intra-
regional consumption would shift to non-agricultural products. It has been concluded
that supporting the investments with increased productivity would be more effective
than only investment increases for the region's economy and that the policies
increasing productivity should be targeted besides investment increase.

Keywords: Regional Development, Computable General Equilibrinm, Public Investment, Private
Investment, Total Factor Productivity.
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Giris

Kalkinma, bolgesel veya ulusal bir ekonomide tretim aktiviteleri, katma
deger, kurumlar, hanehalklart arasindaki butiinsel iliskiyi ve bu unsurlarin
toplam kapasitelerindeki iyilesmeyi ifade etmektedir. Bir iilkede tim bolgeler
farklt diizeyde gelir, istthdam orani, verimlilik, karsilagtirmali Gstiinliikler ve
kalkinma seviyelerine sahip oldugundan bélgesel kalkinma ekonomistlerin ilgi
odagi haline gelmektedir. Bolgesel kalkinmada 6nemli araglardan biri
yatirimlardir. Bir bolge veya iilkeye yapilan kamu ve 6zel kesim yatirimlar ile
verimlilik arasinda glglil bir iligki vardir. Kamu kesimi tarafindan yapilan
yatirimlar azaldiginda verimlilikte azalmaktadir. Kamu yatirimlarinin bélgesel
ekonominin gelismesine olan katkisi, bu yatirimlarin tiretimi etkilemesinden
ve 6zel kesim yatirimlarint bolgeye cekmesinden kaynaklanmaktadir.

Verimlilik; rekabeti artirtr ve bu da es zamanl olarak buylmeyt
artirmaktadir, reel Gicretleri artirir ve bu da yasam standardindaki artisin temel
belitleyici faktorudir, ctkti/girdi oranini artirir boylece mal ve hizmetlerin
fiyat artis1 daha az olur, mal ve hizmetlerin ticaretini daha kolay hale getirerek
sosyal refahin artmasina katki saglamaktadir (Munnell, 1990:6).

TRA1 bolgesinde niifusun %51,7’si tarim sektoriinde istthdam etmektedir,
tarim  sektOrind, hizmetler ve sanayi sektori takip etmektedir. Sanayi
sektoriinde istihdam edilenlerin sayist giderek artmasina ragmen Turkiye
ortalamasinin altindadir. Sanayi sektoriindeki gelismeler, yiiksek ekonomik
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performansa ve boéylece yiiksek rekabet glicline sahip olabilmeyi
saglayacagindan bolgede verimliligin artmast gerektigi gbze carpmaktadir.

Bu calismanin amaci, Tirkiye i¢in giincel olan bir sosyal hesaplar matrisi
(SHM) kullanilarak, yatirim ve verimlilik artiglarinin bolgesel diizeyde etkisini
analiz etmektir. TRA1 Diizey 2 Bolgesi icin kurgulanan hesaplanabilir genel
denge modelinde iki farkli senaryo test edilmistir. Birinci senaryoda kamu ve
Ozel kesim yatirimlarinin arttifi, ikinci senaryoda yatirim artisinin verimlilik
artis ile desteklendigi varsayilmaktadir. Calisma TRA1 Diizey 2 Bolgesini
kapsamaktadir ve 2016 yilit SHM’si calismanin veri altyapisint olusturmaktadir.
Model yillar bazinda ileriye dogru esanlt denklemler araciligiyla ¢éziilmekte ve
senaryo sonuglart 2016-2023 dénemini icermektedir.

Hesaplanabilir genel denge modeli ¢alismalarinin az sayida olmasindan ve
bélgesel diizeyde bir genel denge modeli niteligi tasimasindan dolayt
calismanin bu alana katk: saglayacagt soylenebilir. Calismanin veri seti icin
olusturulan SHM, Tirkiye icin en giincel sosyal hesaplar matrisi olma
Ozelligini tasimaktadir ve bir Diizey 2 bélgesi i¢in olugturulan ilk matristir.
Hesaplanabilir genel denge modelciliginin ilk adimi veri setinin olusturulmast
oldugundan bu asamalarin timiind icermesi yoniiyle ¢alisma hesaplanabilir
genel denge modeli uygulamalarinin  bitinctl bir  ¢ergceve icinde
degerlendirilmesine imkan tanimaktadir.

Bolgesel sorunlarin  ¢6ziilmesine katki  saglayabilecek — cesitli
politikalarin etkilerinin, gelistirilen veri altyapist ile ¢6zilebilmesi icin
scktorlerin, hanehalki hesabinin, firma hesaplarinin daha detaylandiridmasi
faydali olacaktir. Ornegin hizmet sektériiniin tarim-dist i¢inde yer almast bazt
dezavantajlar olusturabilir. Ancak bolgesel diizeyde veri yetersizliginden
dolay1, sosyal hesaplar matrisinin iki bolgeli hale getirilmesinde zorluk
yasanacagindan, bu ¢alismada hanehalki ve firma hesabt bitlestirilip 6zel kesim
hesabr olarak ele alinmakta ve tarim ve tarim dist olmak tzere iki sekt6rlt bir
yapt tercih edilmektedir.

1. Literatiir Ozeti

Yatirim ve toplam faktSr verimliligi iliskisini aragtiran calisgmalardan
bazilarina bu kisimda yer verilecektir.

Kamu yatirimlari ile bolgesel gelisme arasindaki iliskiyi arastiran baglica
calisma Hansen (1965) ¢alismasidir. Hansen yatirimlari tiretim streciyle ilgili
olan yatirimlar ve diger yatirimlar (sosyal yatirimlar ve ekonomik yatirimlar)
seklinde ayirmustir. Sosyal yatirimlarin geri kalmis bolgelerde, ekonomik
yatirimlarin orta seviyede gelismis olan bolgelerde (hammadde, nitelikli isgticti
avantaji olan bolgeler) daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Kamu
yatrimlarinin verimli olup olmadigt tartismast Aschauer (1989) ile giindeme
gelmistir. Aschauer, ABD’de verimliligin kamu yatirimlari ile agiklanip
aciklanamayacagini arastirdiginda kamu yatirimlarinin verimliligi aciklayan en
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o6nemli degisken oldugu sonucuna varmistir. Aschauer, kamu yatirimlarinin
tretimdeki degisikligi aciklamada anahtar bir role sahip oldugunu ve
verimlilikteki ~ azalmanin  yatirimlardaki  azalmayla aciklanabilecegini
gOstermistir. Munnell (1990), 1970’lerde isglict verimliligindeki yavaglamanin
nedenini arastirdiginda kamu yatirimlarn ile isglict verimliligi arasinda giicli
bir iliski bulmustur. Bolgesel diizeyde bu iliskinin aragtirilmast veri
yetersizliginden dolayt sinirlt kalmasina ragmen bazt calisgmalar mevcuttur.
Garcia-Mila  (1992), yaturimlarin  eyalet genelinde dretim fonksiyonu
tzerindeki etkisini arastirmistir. Bu yatirimlarin Gretim Uzerinde pozitif etkisi
oldugunu gérmistir.

Gelismekte olan ilkelerde kamu ve 6zel kesim yatirimlarimin bitytimeye
olan etkisi giderek ilgi odagt haline gelmektedir. Genel olarak bu ilkelerde
kamu yatirimlarimin 6zel kesim yatirimlarinin verimliligini artiracagt ve bunun
da biyimeye katki yapacag: belirtiimektedir. Gelismekte olan ilkeler icin
yapilan bazi calismalarda, kamu yatirimlarinin biyiime tizerinde 6zel yatirimlar
kadar etkili olmadig1 tespit edilmistir (Coutinho ve Gallo, 1996; Khan ve
Kumar, 1993; Serven ve Solimano, 1990). Bazt arastirmacilar da bu etkinin
negatif olabilecegini savunmusglardir. (Khan ve Reinhart, 1990). Ancak bu
calismalar yatirimlarin toplam faktér verimliligi tizerindeki etkisini dikkate
almamustir.

Kaynak kullaniminin etkinligi icin kullanilan toplam faktor verimliligi artik
olarak hesaplanir. Toplam faktér verimliligi 6nemli olmasina ragmen
gelismekte olan ilkelerde verimliligi belitleyen calismalar az sayidadir. Bu
konu tzerine yapilan calismalarda toplam kamu harcamalart ile verimlilik
arasinda negatif bir iliski bulunmustur, fakat yatirim ve verimlilik iligkisi
arastirdmamustir (Gallagher, 1991; King ve Levine, 1992; Odedokun, 1992).
Yatirim ve verimlilik iligkisini arastiran calismalarda mevcuttur. Yatirim ve
verimlilik iliskisi cogunlukla ekonometrik yéntemler kullanilarak tahmin
edilmigtir. Costa vd. (1987) ekonometrik bir yéntemle tretim fonksiyonu
tahmin etmislerdir. Lynde ve Richmond (1993), duragan olmayan zaman serisi
yontemini kullanarak kamu yatirimlarindaki bir azalmanin verimliligi %40
azaltugint bulmuslardir. Lu (1996), Cin i¢in bir tretim fonksiyonu tahmin
etmistir. Khan ve Kumar (1997), toplam faktdr verimliligini belitlemek icin
kamu ve Ozel kesim yatirimlarinin yaninda enflasyon, dis ticaret haddi
degiskenlerini kullanarak bir analiz gerceklestirmistir. Buna gbre kamu ve 6zel
kesim yatirimlarinin toplam fakt6r verimliligini artirdigt sonucuna ulasmustir.
Calderdn ve Servén (2004) bir dizi ekonometrik metodoloji kullanarak 1960-
2000 donemini kapsayan 100 dlke igin yatirimlarin ekonomik gelisme
tzerindeki etkisini arastrmuslardir. Etkin ve verimli yatirimlarin  gelir
esitsizligini azalttigini ve ekonomik buylimeyi pozitif etkiledigini tespit
etmislerdir. Bu ¢alismaya ek olarak Aghian ve Howitt (2009), Ghazanchyan
ve Stotsky (2013), Gupta vd. (2014)’de yatrimlarin verimli kullanildigt
tlkelerde yatirim ve biylime arasinda glcli bir iliski oldugunu tespit
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etmislerdir. Literatirde yatiim ve verimlilik arasinda negatif yonld iliski
oldugunu gosteren ¢alismalar (Hulten ve Schwab, 1984) olsa da ¢ogunlukla
pouzitif iliski oldugu bulunmustur.

Diger bazt calismalar arasinda Duffy-Deno ve Eberts, 1991; Munnell,
1992; Yamano ve Ohkawara, 2000; Rosik, 2006; Marquez vd. 2011 sayilabilir.

Yatirim ve verimlilik iligkisi ayrica hesaplanabilir genel denge modelleti
kullanilarak da arastirdmistir. Johansen (1960) genel denge modelinin ilk
basarili uygulamasini gerceklestirmistir. Zamanla hesaplanabilir genel denge
modellerinin politika degerlendirmeleri icin gelisimi ve kullanimi énemli bir
literatiir olusmasina yol agmustir. Hesaplanabilir genel denge modelleri yaygin
hale gelmesine ragmen bélgesel diizeyde model kurgulamak formillestirme
ve verli bulma zorluklartyla karsilasmaktadir. Bolgesel modellerin
belitlenmesinde bdlgesel dinamikler, isgiici piyasast ve parametre gibi
konularin eksikligi s6z konusudur. Ancak bolgesel parametrelerin eksikligi,
yerel veya cografi olarak agirliklandirma ile giderilmektedir. Bilgisayar
teknolojisindeki  gelismeler de bu modellerin  ¢6zimiini  kolay hale
getirmektedir. Béylece genel denge modellerinin bdlgesel politikalarin etkisini
goérmek icin kullanidmasi (Bautista, 1988; Upadhyaya, 1995; Kim ve Kim,
2002; Kim ve Kim, 2003; Fougere vd., 2004; Liu, 2006; Wang vd., 2010;
Sakamoto, 2012; Thaipraset vd., 2013; Mostert ve Heerden, 2015) giderek
artmaktadir. Hesaplanabilir genel denge modelleri ekonominin bir biitiin
olarak ele alinmasina imkan verdiginden daha ger¢ekei sonuglar tiretilmesini
saglamaktadir.

Ttrkiye’de hesaplanabilir genel denge modelinin gelisimine katk: saglayan
Kalkinma Bakanlig1 uzmanlarindan Telli (2004) Ttrkiye ekonomisi i¢in makro
dizeyde reel sosyal hesaplar matrisi Uretilmesi icin tutarlt bir cerceve
gelistirmistir. Hesaplanabilir genel denge modellerine yonelik ¢alismalarin en
6nemli sorunu tutarhl veri tabanlarinin gelistirilmesi oldugundan Telli
tarafindan olusturulan yéntem 2004 yili ve sonrasinda yapilan calismalarin
bircogunda kullanilmaktadir. Cavdaroglu (2007) da reel sosyal hesaplar
matrisinin finansal sosyal hesaplar matrisine déniistirtlebilmesi icin mali fon
akim tablolarini olusturmustur. Erten (2009) ise reel sosyal hesaplar matrisi
kurgusunun makro diizlemden daha detayli sektérel dizleme tasinmasint
saglamistur. Erten, veri altyapisini olustururken sadece bir yila iliskin SHM
olusturulmasinin Stesine gecerek iki farkli yila ait girdi ¢ikt1 tablosu yapisinin
bir arada kullanilmasiyla yeniden uygulanabilir tutarli bir yontemsel cerceve
gelistirmistir. Olusturulan tutarli veri altyapisiyla istthdamsiz bulytme
sorununa ¢Ozim olabilecek alternatif politika senaryolarinin genel ekonomi
tzerindeki etkilerinin belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Yeldan vd. (2012)
tarafindan kurgulanan model Tirkiye icin ilk bolgesel genel denge modelidir.
Yeldan vd. (2012) tarafindan yapilan calismada, niifus ve fert basina gelir
esasina dayali olarak Tiurkiye’yi iki buytik bélgeye (dogu ve bati) ayirarak,
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Tirkiye girdi ¢ikt1 tablosunu ve sosyal hesaplar matrisini iki bélgeli ve iki
sektorli bir yapida ele alarak ve hesaplanabilir genel denge modeli ile bolgesel
politika araglarinin etkisi analiz edilmeye calislmustir. Ilk senaryoda kamu
yatirim tahsislerinin dogu lehine biiytik miktarda artis gbsterdigi varsayilmigtir.
Ikinci senaryoda ise dogu bolgesinin ihracat dissalligindaki degisimin etkisi
gorillmeye calistimistir. Elde edilen sonuglara gére, dogu bélgesinin ihracat
kapasitesindeki artis ticretler Gizerinde kamu yatirimlarina gére daha etkilidir.
Her iki senaryoda da bat1 bolgesinde issizlik oranlart baz senaryoya gore daha
hizli diigtis gostermistir.

Bu calismada bir Diizey 2 bolgesi icin sosyal hesaplar matrisi kurulmast
amaglandigindan, ilk olarak Tirkiye icin olusturulan matris farkli kaynaklardan
verilerin kullanilmastyla iki bolgeli hale getirilmistir. Tirkiye icin olusturulan
matris en gliincel matris olma &zelligini tasimaktadir, bu matristen harcketle
elde edilen bolgesel matris ise bir Diizey 2 bélgesi i¢in olusturulan ilk matristir.
Tutarlt bir veri altyapisinin elde edilmesiyle istenilen bélgesel politikalarin
etkisi analiz edilebilecektir. Olusturulan bu matris referans alinarak diger
Diizey 2 bolgeleri icin de sosyal hesaplar matrisi elde edilerek cesitli
politikalarin genel ekonomi tizerindeki etkilerinin hesaplanabilir genel denge
modeli ¢cercevesinde ¢6zlilmesi miimkiin olacaktir.

2. Yontem ve Veri Seti
2.1 Bolgesel Diizeyde 2012 Yil1 Girdi Cikt1 Tablosu

Iki bélgeli sekilde olusturulan girdi ciktt tablosunda bolgesel kirtlim “Bélge
+ (Turkiye eksi Bolge)” seklinde olusturulmustur. Boylece o bdlgeye ait
hesaplarin iki defa kullanilmasinin 6ntine gecilebilmektedir. Bu ¢alismada
“TRA1 + (TURKIYE eksi TRA1)” girdi cikt1 tablosu olusturulmustur.
Bundan sonraki hesaplamalarda Bolge 1 olarak TRA1 ve Bélge 2 olarak
(Turkiye eksi TRAT) kastedilmektedir.

Tirkiye icin en giincel girdi ¢tkti tablosu TUIK tarafindan 14.12.2016
tarthinde giincellenen 2012 yilina ait temel fiyatlarla 64 sektorli girdi giktt
tablosudur. Bu calisgmada kullanacagimiz bélgesel hesaplanabilir genel denge
modeli icin Tirkiye 64 sektorlt 2012 Girdi Ciktt tablosu tarim ve tarim dist
olmak Uzere iki sektorli yapiya dontstirilmistir. Bu yapinmn tercih
edilmesinin sebebi iki sektérden fazla sektorlii modellerde veri temininde
yasanan guglikler ve sektorlere verilecek digsal soklarin daha ¢ok tarim ve
tarim dist ayriminda kendini gosterecek olmasidir. Sektotlerin toplulastirilmast
islemi Ulusal Hesaplar Sistemi’ne gore yapdmistir. Tablo 1’de 2012 yilina ait
Trkiye icin toplulastirilmis iki sektorli girdi ¢iktt tablosu yer almaktadir.

Trkiye girdi ¢ikt1 tablosunun iki bolgeli yapiya donistiiriilmesi isleminde,
TUIK tarafindan yyinlanan il bazinda GSYH verileri kullanilmistir. 2012 yilina
ait il bazinda U¢ sektorlii (tarim, sanayi, hizmet) Gayri Safi Yurtici Hasila
verileri ve vergi cksi siibvansiyonlari iceren tablo Once tim Dizey 2
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Bolgelerini gosterecek sekilde tarim ve tarim dist olarak toplulastirdmistir.
Elde edilen bu tablo Tablo 2’de sunulmaktadir.
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Tablo 1. 2012 Tirkiye Toplulagtirilmug Iki Sekt6rlii Girdi Ciktr Tablosu

(Cari Temel Fiyatlarla)

wpar) o
werdoy g OVFOLOIIT | TE0THY#¥8T
O+5+) orcr01pr [ 689966 22T
werdoy /|
E . . . .
fewogrg COS9EILTL | 6LLTIEPIS
SPWH'S| Z9T'9LP'8 | 909'T0L 0€H
I T0L795°S | P0E€8S°E8T
n&e[o
(@+1) PILEOV YL |The v oti'T
wepdo] ‘g
181
-aaﬁm LS6'cehTy |99evseesT Tl €2e'88L'S6T Y| YLITSIT6S| LOTTIOEET| STSPSSSTH| 9€0°8LS'€SE| SET'EPT 9SE|LOLTS8YST| T1€0'THivh8'T
woeL T LSL°696E | SL6'680°€9T]  €E€L°6S0°S6Y 89V ICHLL of o6I8LzL8ll  0S6TP69T  878'180°C6|  80V'6I0TTT  OFI'6L09IT
. 81| (z+1)] wnDI  WHMN) He[ewedseH| . . dope ) wrueuyy
woel 7 -wne, g wepdo] ‘g PZQY] nwey's wunex ‘9| yeorHIL eIy TeYIN 19N6| urerdo|
LE[WRY [EWery dorer, reyIN

Not: Yuvarlama nedeniyle to

plamda farkliliklar olabilir

Kaynak: TUIK verilerine dayali olarak yazar tarafindan hesaplanmistir.
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Tablo 2. Diizey 2 Bélgeleri Itibariyle GSYH Degerleri, 2012, TL

Istatistiki
Bolge
Birimleri
Siniflamasit

121.692.893 | 1.263.719.876 | 1.385.412.768 | 184.259.347 | 1.569.672.115
782.857 419.251.845 | 420.034.701 | 55.864.448 | 475.899.149
3.874.279 28.998.143 32.872.422 4.372.019 37.244.441
5.509.734 22.371.681 27.881.415 3.708.217 31.589.633
4.848.080 81.695.874 86.543.954 11.510.311 | 98.054.265
8.238.274 37.653.999 45.892.273 6.103.654 51.995.927
10.675.469 | 34.417.519 45.092.987 5.997.349 51.090.337
4.983.575 70.130.167 75.113.742 9.990.098 85.103.839
3.899.478 74.099.899 77.999.377 10.373.886 | 88.373.263
2.848.483 125.049.973 | 127.898.456 |17.010.444 | 144.908.900
7.287.582 24.263.653 31.551.235 4.196.302 35.747.537
7.336.724 47.978.428 55.315.152 7.356.893 62.672.045
7.586.839 45.961.854 53.548.693 7.121.955 60.670.648
4.740.979 29.404.054 34.145.032 4.541.276 38.686.308
4.562.959 14.403.524 18.966.483 2.522.535 21.489.018
4.979.081 28.722.430 33.701.512 4.482.288 38.183.799
966.229 11.967.406 12.933.635 1.720.168 14.653.803
2.407.397 7.762.963 10.170.359 1.352.654 11.523.013
7.310.251 26.576.298 33.886.549 4.506.898 38.393.446
4.773.186 28.028.333 32.801.519 4.362.589 37.164.108
2.590.685 10.280.388 12.871.073 1.711.848 14.582.920
3.222.773 6.152.187 9.374.960 1.246.866 10.621.826
2.602.551 16.161.479 18.764.030 2.495.609 21.259.639
3.414.977 12.805.881 16.220.857 2.157.368 18.378.225
2.741.013 24.408.369 27.149.381 3.610.857 30.760.238
6.376.283 19.898.821 26.275.104 3.494.578 29.769.683
3.133.157 15.274.709 18.407.866 2.448.239 20.856.105

Kaynak: TUIK verilerine gore yazar tarafindan toplulastirimustir.

Tablo 2’de gorildigi gibi Turkiye’nin 2012 yih GSYH’si 1.569.672.115
TL iken TRA1 Duizey 2 Bolgesi'nin 2012 yilina ait GSYH degeri 14.582.920
TL’dir. Vergi eksi stiibvansiyon degeri (net vergiler) ise 1.711.848 TL’dir.
Bolgenin Tirkiye’nin GSYH’sina katkisi sadece %1 diizeyindedir. Bu durum
gb¢ oraninin yiksek ve toplam faktér verimliliginin distik oldugu bélgenin
tretim yapist ve refah diizeyi bakimindan geride kalan bolgelerden biri
oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3. TRA1 Boélgesi Aramal Akimlari, 2012 (TL)

Tarmm Tarim Dis1 Toplam
Tarim 680.595 3.471.975 4.152.570
Tarim Dig1 345.201 10.196.065 10.541.266
Toplam 1.025.796 13.668.040 14.693.836

Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalari.

Tablo 3’e gére TRA1 Diizey 2 Bélgesi tarimsal Giretimini gerceklestirmek
icin tarim sektorunden 680.595 TL ve tarim dist sektdrden 345.201 TL
degerinde ara girdi kullanmaktadir.

Ulusal girdi cikti tablosunda yer alan ihracat rakamlarinin iki bélgeye
ayrilmast isleminde TUIK tarafindan yayinlanan Diizey 2 Bélgelerine ait
ithracat rakamlar1 kullanilmistir. Bolge 1 ve Bolge 2’ye ait 2012 yihi ihracat
rakamlart Tablo 4’te gdsterilmektedir.

Tablo 4. Sektdrel Thracat Istatistikleri, 2012 (TL)

Tarim Tarim Dig1
TRAI1 (Bolge 1) 1.740 118.936
Turkiye eksi TRA1 16.940.210 353.459.100
(Bolge 2)
Turkiye 16.941.950 353.578.036

Kaynak: TUIK verilerine gore yazar tarafindan toplulastirilmistir.

Buna gore Tirkiye’nin tarim ve tarim dist ihracatt sirasiyla 16.941.950 TL
ve 353.459.100 TL iken TRA1 Diizey 2 Bolgesinin ihracat rakamlart 1.740 TL
ve 118.412 TL’dir. Modelde tek bir arz piyasast oldugu kabul edildiginden
ithalatta bolgesel bir ayrima gidilmemistir.

Ulusal gayrisafi katma deger icinde TRA1 bdlgesinin paymt gésteren
hesaplarin  belirlenebilmesi i¢in tarim ve tarim dist sektorlerde TRAT1
bélgesinin isglici (emek — L) ve sermaye (isletme artig1 — K) paylarinin tespit
edilmesi gerekmektedir. Ulusal girdi ctktt tablosunda tretim faktorii olarak yer
alan emek degerlerinin iki bélgeye ayrilmasi isleminde TUIK tarafindan
yayinlanan Diizey 2 Bolgelerine ait sektérel istthdam rakamlart kullanidmistir.
Bolge 1 ve Bolge 2’ye ait 2012 yili sektorel istthdam oranlart Tablo 5’te
gosterilmektedir.

Tablo 5. Sektdrel Istihdam, 2012 (bin)

Tarmm | Tarim Dig1 | Tarim (%) | Tarim Digt
0]
TRA1 (Bolge 1) 128 179 1.233 0.956
Tirkiye eksi TRA1 | 5.969 | 18.545 98.759 99.060
(Bolge 2)
Tirkiye 6.097 | 18.724 100.00 100.00
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Not 1: Yuvarlama nedeniyle toplamda farkliliklar olabilir
Not 2: Insaat sektorii sanayi sektorii icinde degerlendirilmistir.
Kaynak: TUIK verilerine gore yazar tarafindan toplulastirimustir.

Tablo 5’te bolgenin istthdaminin tarim agirlikli oldugu ve Tiirkiye icinde
istihdam oraninin ne kadar dusiik oldugu gérilmektedir. Bélge icin elde edilen
emek blogu Tablo 6’da sunulmaktadr.

Tablo 6. Bolgesel Iggiicii Blogu, 2012 (TL)

Tarmm Tarim Dis1 Toplam
TRAI (Bolge 1) 104.496 4.111.738 4.216.234
Tirkiye eksi 8.371.666 425.989.868 434.361.534
TRAI1 (Bolge 2)
Toplam 8.476.162 430.101.606 438.577.768

Kaynak: TUIK verilerine gore yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 6’ya gére TRA1 bolgesi tarimsal tiretim gerceklestirmek icin emege
104.496 TL 6deme yapmustir. Tarim dist dretimi gerceklestirmek icin ise
4.111.738 TL 6deme yapmustir.

Katma deger hesabinda yer alan sermaye (isletme artig1) hesabinin bélgesel
diizeyde elde edilmesinde Gelir Idaresi Bagkanligs tarafindan yayinlanan 2012
dénemi Kurumlar Vergisi Il Toplamlart tablosu kullandmustr.

Tablo 7. Kurumlar Vergisi Oranlari, 2012 (TL)

Bolge Miikellef Sayis1 Matrah (%) Tahakkuk
() Eden (%)

TRA1 (Bolge 1) 0,60 0,31 0,32

Tirkiye eksi 99,40 99,69 99,68

TRAI1 (Bolge 2)

Toplam 100,00 100,00 100,00

Kaynak: Gelir Idaresi Baskanlhigt verilerine gére yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 7’ye gore Turkiye’deki mukelleflerin %0,60’t TRAT bolgesinde yer
alirken, tahakkuk eden kurumlar vergisi tutar1 %0,32°dir. TRA1 bolgesindeki
isletmelerin goreli olarak kazang bakimindan geri oldugu gorilmektedir.
CGalismada bélge icin isletme artiginin hesaplanmasinda tahakkuk eden
kurumlar vergisi degiskeni kullanilmustir. Isletme artigi blogu Tablo 8de
sunulmaktadir.

Tablo 8. Bolgesel Isletme Artig1 Blogu, 2012 (TL)

Tarim Tarim Dig1 Toplam
TRAI (Bolge 1) 2.717.218 6.624.444 9.341.662
Tiirkiye eksi 124.919.344 807.687.335 932.606.679
TRA1 (Bolge 2)
Toplam 127.636.562 814.311.779 941.948.341

Kaynak: TUIK verilerine gére yazar tarafindan hesaplanmistir.
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Tablo 8¢ gore TRA1 bolgesi tarimsal tretim gerceklestirmek icin
sermayeye 2.717.218 TL 6deme yapmistir. Tarim dist Gretimi gerceklestirmek
icin ise 6.624.444 TL 6deme yapmustir.

Bolgesel girdi ¢ikt1 tablosu elde edilirken bir diger asama olan vergi eksi
stibvansiyonlar hesabinin da Bélge 1 ve Bolge 2 icin elde edilmesi
gerekmektedir. Bunu gerceklestirirken TUIK tarafindan il bazinda yayinlanan
GSYH tablolarinda ifade edilen vergi-sibvansiyonlar hesab:t oranlar
kullandmugtir.

Tablo 9. Bélgesel Vergi Blogu, 2012 (TL)

Tarim Tarim Dig1 Toplam
TRA1 118.423 1.493.454 1.611.877
Tirkiye eksi 5.444.279 182.089.850 187.534.129
TRA1
Toplam 5.562.702 183.583.304 189.146.006

Kaynak: TUIK verilerine gore yazar tarafindan hesaplanmistir.

Yukaridaki hesaplamalar neticesinde nihai olarak elde edilen iki bélgeli
girdi ¢tkt1 tablosu Tablo 10°da sunulmaktadir.

Tablo 10%a gbre Bolge 1’de tarim ve tarim dist sektorler kendi Giretimlerini
gerceklestirebilmek icin sirastyla 680.595 TL ve 3.471.975 TLlik tarim
trtiniind ara mal olarak kullanmislardir. Benzer sekilde Bolge 1’de tarim
sektoril, sanayi ve hizmetler sektdriinden (tarim dist) 345.201 TL tutarinda
tarim dis1 mal almig ve kendi ciktisint Giretmek igin ara mal olarak kullanmustir.
Tarim digt sektOr Gretimini gerceklestirmek icin emek ve sermaye olmak tizere
iki temel girdi kullanmis ve emek icin 4.111.738 TL, sermaye icin 6.624.444
TL 6deme yapmistir. Ayrica Tablo 10°da gbrilldigi tizere Bolge 2’ nin tarimsal
istthdamdan aldigr pay olduke¢a diisiik diizeydedir. Tarim dist istihdamda
Bolge 2’ nin 6nemli bir agithigt oldugu gérilmektedir.

Gayrisafi yurtici hasila hesaplandiginda Tirkiye’nin gayrisafi yurtici
hastlasinin 1.569.672.115 TL oldugu ve Bélge 1'in gayrisafi yurtici hasilasinin
15.169.773 TL oldugu gorilmektedir. TUIK tarafindan yaymnlanan Bélge 1
gayrisafi yurtici hasilasi 14.582.920°dir. Hata payinin %4 oldugu kabul edilerek
analizlere bu degerlerle devam edilmistir. Benzer sekilde Ttrkiye i¢in toplam
net vergiler 189.146.006°dwr. Bolge 1 icin hesaplanan net vergiler ise
1.611.877°dir. TUIK tarafindan yayinlanan Bolge 1 net vergileri 1.711.848dir
ve burada da %6’lik hata payt oldugu kabul edilmektedir. Calismada kullanilan
baz yili verileri istatistiki olarak giiven araliklart olan %10 ve %5 limitlerinin
alundadir. 2012 yilt iki bolgeli girdi ¢ikt1 tablosundaki nihai talep bilesenleri
tarim ve tarim dist olarak toplulastirdmus, ancak bélgesel diizeyde bir ayrim
yapilmamustir.
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Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalari.
2.2 Sosyal Hesaplar Matrisinin Yapis1 ve Elde Edilmesi

Bolge 1- Bolge 2 girdi ¢iktt tablosu temelinde sosyal hesaplar matrisi
tretilmistir. Buna gére girdi ¢ikt1 tablosunda yer alan tretim faktdrleri yani
emek ve sermaye hesabt sosyal hesaplar matrisi icerisinde tretim faktorleri
hesabinda yer almaktadir. Girdi ciktr tablosundaki tarim ve tarim dist
scktorlerin aramali akimlari sosyal hesaplar matrisinde mal ve hizmet
girdilerini teskil etmektedir. Girdi ¢tktt tablosunda bulunan dolayli vergiler
hesabt sosyal hesaplar matrisinde sosyal giivenlik dahil devlet hesabini
olusturmaktadir. Bolge 1 ve Bolge 2’nin faaliyetleri neticesinde retilen
vergiler de devlete gelir olarak yansimaktadir.

Hanehalki hesabs girdi ¢ikti tablosunda bulunmayan ancak sosyal hesaplar
matrisinde yer almasi gereken bir hesaptr. Girdi ¢kt tablosunda bulunmayip
sosyal hesaplar matrisinde yer alan bir diger hesap dis alem hesabidir.

CGalismada kullanilan bélgesel sosyal hesaplar matrisi olusturulurken
Yeldan vd. (2012) tarafindan olusturulan sosyal hesaplar matrisi sablonu
kullantlmustir.  Olusturulan sosyal hesaplar matrisi toplulastirilmis olarak
degerlendirildiginde 6 satir ve 6 siitun blogundan olusmaktadir. Bu bloklar,
uretim aktiviteleri, ulusal mal ve hizmet piyasalari, Gretim faktorleri, ekonomik
birimler, sermaye hesab1 ve dis alem bloklaridur.

Bu calismada kullanilan yapt acisindan tretim aktiviteleri ve mal ve
hizmet hareketleri tarim ve tarim dist olarak iki sektére ayrilmaktadir. Uretim
faktorleri blogu emek ve sermaye, ekonomik birimler blogu 6zel sektér ve
kamu sekt6rii, sermaye hesabi blogu ise toplam yatirimlardan ve toplam
tasarruflardan olusmaktadir.

Sosyal hesaplar matrisinin tamamlanmasi i¢in girdi ¢iktt tablosunda yer
almayan bir takim hesaplarin farkli veri kaynaklarindan temin edilip sosyal
hesaplar matrisine islenmesi gerekmektedir. Kalkinma Bakanligi, Hazine
Miistesarligi, Ttrkiye Cumhuriyet Merkez Bankast, Diinya Bankasi ve Turkiye
Istatistik Qurumu gibi farkl veri kaynaklarindan toplanan veriler arasindaki
tutarsizliklar tarafimizca uyumlastirilmaya calistlmustir.  Sosyal  hesaplar
matrisinde katma deger blogunun, 6zel kesim vergi 6demelerinin, kamu
tarafindan yapilan transferlerin, 6zel kesim ve kamu kesimi tasarruflarinin
bulunmasinda TUIK tarafindan yayinlanan Kurumsal Sektér Hesaplart
tablosu 6nemli bir veri kaynagt olarak kullanilmustur.

2012 yih Turkiye icin iki bolgeli sosyal hesaplar matrisi Tablo 11°de
gosterilmektedir. Calismada uygulanan simulasyonlar 2016 yili tizerinden
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gercekleseceginden 2012 yili Turkiye sosyal hesaplar matrisi tilkenin yilik
ortalama biyime hizi ¢ercevesinde revize edilerek 2016 yili icin ortaya
konulmustur. 2016 yilt icin yapilan giincellemede yine Yeldan vd. (2012)
tarafindan olusturulan yapt korunmustur. Glincelleme yapilirken Kalkinma
Bakanlig: tarafindan yayinlanan, 2017 Yilt Programr’nda yer alan, ekonominin
genel dengesi buytklikleri tablonun revize edilmesinde referans olarak
kullanilmistir.
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Tablo 11. 2012 Yih Tirkiye Iki Bolgeli Sosyal Hesaplar Matrisi (Cari

Fiyatlarla)

€€6'596°¢|

9L9°L68'S

SETIIT|

199°1¥€°0)

LOTELLCIY

SGCerS 818’

YES19¢ e

69



Bolgesel Kalkinmada Yatirim ve Verimlilik: TRA1 Bélgesi Icin Hes. ..

463.101.814444.282.344(370.888.930|1.369.555.1462.847.106.129

>~ 5 < = o § ol x| =+
S S |g| B 5| 2 g8 A=
2|y 8 S lal 8 |€| 3 2lg|%| ¢S
S|q 3 S R S N = Slg|l3|g
[sa} | < N N ~ [ N ~ [s0] g ~+
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
Tablo 12. 2017 Yili Program1 Ekonominin Genel Dengesi*
2015 | 2016(1) | 2017(2) 2015 | 2016(1) | 2017(2)
(Cari fiyatlarla, Milyon TL) (GSYH Igindeki Paylar,
Yiizde)
Toplam Titketim | 1649797 [ 1839316 [ 2031612 | 84,5 85,5 84,5
Kamu 237107 | 285741 306 444 12,1 13,3 12,7
Ozel 1412690 | 1553574 | 1725168 | 72,3 723 71,8
Toplam Yatirim 359074 | 382361 453 114 18,4 17,8 18,8
Kamu 97 418 105 424 122 071 5,0 49 51
Ozel 261 656 276 937 331 044 13,4 12,9 13,8
Sabit Sermaye 404 107 440749 | 497133 20,7 20,5 20,7
Yatirim
Kamu 95 271 104 499 122304 | 49 49 51
Ozel 308 835 336 249 374 829 15,8 15,7 15,6
Stok Degigmesi -45 033 -58 388 -44 019 2,3 2,7 -1,8
Kamu 2 146 925 -234 0,1 0,0 0,0
Ozel -47 179 -59 313 -43 785 24 2,8 -1,8
Toplam Yurtigi 2008871 | 2221676 | 2484726 | 1029 | 103,4 103,4
Talep
Net Mal ve -56 232 73555 -80 618 2,9 3.4 34
Hizmet Thracat1
Mal ve Hizmet 545978 565 156 663852 | 28,0 26,3 27,6
Thracatt
Mal ve Hizmet 602210 | 638711 744 470 30,8 29,7 31,0
ithalatt

“Bu ¢alisma hazirlandiginda yayinlanan en gtincel tablo bu oldugundan sosyal hesaplar
matrisinin olugturulmasinda GSYH degeri olarak bu tablo referans alinmustir.
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Gayrisafi Yurtigi 1952638 | 2148121 2404108 | 100,0 100,0 100,0
Hasila

Net Faktor Gelitleri -26 431 -24 688 -28 201 -1,4 -1,1 -1,2
Net Dis Alem Cari 3582 6173 6173 0,2 0,2 0,3
Transferleri

Gayrisafi Milli 1929789 | 2128279 | 2382080 | 98,8 99,1 99,1
Harcanabilir Gelir

Kamu Harcanabilir | 322 421 343747 371093 16,5 16,0 15,4
Geliri

Kamu Tiketimi 237 107 285 741 306 444 12,1 13,3 12,7
Kamu Tasarrufu 85314 58 006 64 649 4,4 2,7 27
Kamu Yatirimi 97 418 105 424 122 071 5,0 4,9 5,1
Kamu Tasarruf- -12 104 -47 418 -57 421 -0,6 -2,2 2.4
Yatirim Farki

Ozel Harcanabilir 1607368 | 1784532 | 2010987 | 82,3 83,1 83,6
Gelir

Ozel Tiiketimi 1412690 | 1553574 | 1725168 72,3 72,3 71,8
Ozel Tasarrufu 194 679 230 958 285 818 10,0 10,8 11,9
Ozel Yatirimi 261 656 276 937 331 044 13,4 12,9 13,8
Ozel Tasarruf- -66 978 -45 979 -45 225 34 2,1 -1,9
Yatirim Farki

Toplam Yurtici 279 993 288 964 350 468 14,3 13,5 14,6
Tasarruflar

(1) Gergeklesme Tahmini
(2) Program
Kaynak: Kalkinma Bakanlig

Yihk programin esas alinmasinin ardindan olusturulan sosyal hesaplar
matrisi degerleri ve programda yer alan gercek degerler asagida yer almaktadir.

Tablo 13. Sosyal Hesaplar Matrisi Dogrulama Degerleri

2017 Yillik 2016 SHM Hata Pay1
Program (milyon Degeri (milyon (%)
TL) TL)
GSYH 2.148.121 2.148.121 0
Kamu Tiiketimi 285.741 285.741 0
Ozel Tiiketim 1.553.574 1.553.574 0
Toplam Yatirim 382.361 382.361 0
Toplam Yurtici 2.221.676 2.221.676 0
Talep
Mal ve Hizmet 565.156 565.146 0,00002
Ihracat1
Mal ve Hizmet 638.711 638.701 0,00002
Ithalat1
Kamu Tasarrufu 58.006 58.006 0
Ozel Tasarrufu 230.958 235.986 0,02

Kaynak: Yazar Tarafindan Olusturulmustur.

Tablo 13’te goruldigi gibi, olusturulan sosyal hesaplar matrisindeki
degerler gercek degetlerle uyumludur. Bunlarin yaminda dis borg faiz
O6demeleri icin Diinya Bankasi ve IMF verileri referans alinmistir.
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Tablo 14. Dis Borg Faiz Odemeleri, 2016

ABD Dolar: (bin dolar) | TL Degeri (bin TL)
Ozel Kesim 8.513.956 24.775.609
Kamu Kesimi 4368.128 12.711.257

Kaynak: Diinya Bankas: ve IMF Verileri.

Bu hesaplamalarla elde edilen sosyal hesaplar matrisi Tiurkiye’de en giincel
sosyal hesaplar matrisidir ve model bu matris veri alinarak kurgulanmistir.
Gincelleme sonucunda elde edilen 2016 yili iki bolgeli ve iki sektotli sosyal
hesaplar matrisi Ek 1’de sunulmaktadir.

Iki bolgeli ve iki sektorlii yapida olusturulan sosyal hesaplar matrisinde
ulusal ekonominin tretim, istthdam, gelirin dagilimi ve ihracat faaliyetleri
bélgesel olarak kurgulanmaktadir. Modele ait denklem, degisken ve parametre
listesi sirastyla Ek 2., Ek 3. ve Ek 4.’te sunulmaktadir.

2.3 Hesaplanabilir Genel Denge Modelinin Yapis1

Model sosyal hesaplar matrisine paralel olarak Gretim faaliyetleri ile mal ve
hizmet hareketleri iki sektor altinda, Gretim faktorleri de emek ve sermaye
olacak sekilde kurgulanmaktadir. Ek 2’de sunulan cebirsel denkliklerde i ve j
endeksleri sosyal hesaplar matrisinin kapsadigt iki sektér olan tarim ve tarim
dis1 sektorleri gostermektedir. r endeksi bélgeyi (region), ry Bolgel’i ve rz
Bolge 2yi gbstermektedir.

Uluslararast ticaret acisindan kigtk tlke varsayimi kabul edilmigtir. Yani
analizin yapildigi ekonomideki dis ticaret hadleri s6z konusu ekonomideki
icsel degisimlerden etkilenmemekte, ticareti yapilan mallarin fiyatlart diinya
piyasalarinda digsal olarak belirlenmektedir. Modelde farkli ilkelerde aymt
isimle tretilen mallar arasinda eksik ikame oldugunu varsayan ve biytik 6l¢tde
bélgesel hesaplanabilir genel denge modellerinde kullanilan  Armington
varsayimt kullandmistir. Bu varsayima gore ithal edilen mallar ile yurticinde
tretilen mallar arasinda ikame s6z konusu degildir. Bélge 1 ve Bélge 2’nin
urettigi katma deger ulusal diizeyde toplulastirilmakta ve toplam ithalat ile
birlestirilerek ulusal toplam arz elde edilmektedir. Bu varsayimin cebirsel
ifadesi (1) nolu denklikte gosterilmektedir.

- 1
CCir = ’A%ir[ﬂcirlvli_rpCIr + (1_ﬂcir)DCi:merdr 1)

(1) nolu cebirsel gosterimde CCir bilesik Grtin dizeyini, Acir Armington
fonksiyonu tretkenlik katsayisini, Bcir toplam bilesik Grtin icinde ithalatin
payint, DCir yurt i¢i tiretim miktarint ve Mir ithalatt gbstermektedir.

1

o=— @)

1-p
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ise ithal edilen ve yurticinde tretilen mallar arasindaki ikame derecesini
yani Armington esnekligini gostermektedir. Calismada iki bélgeli bir yapi
kurgulandigindan toplam arz miktarint DCy, DCz ve M olusturmaktadir.

Ithal edilen mallarin fiyatlar, ihra¢ edilen mallarin fiyatlari, karma mal
fiyati, toplam ¢ikt1 fiyatt ve katma deger fiyatt kurgulanan modelde yer alan
fiyat denklikleridir. Bilesik mal sepetinin yani karma malin fiyat, yurtici
mallarin  fiyatt  ve ithalat fiyatina satis vergilerinin  eklenmesi ile
hesaplanmaktadir.

PC, =| P° E—g' +PM (I:v%' [1+ saltax |
i i (3)

Ithalat fiyatt ithal edilen mallar icin yurtici kullanicilar tarafindan 6denen
fiyattir.

M _ pWM
R =P (L+tm) Y

Thracat fiyat ise yurtici tireticilerin mallarini ihrag piyasasina sattiklarinda
elde ettikleri fiyattur.

E_ pWE

I:)i,r - F)i,r '8(1_txi,r) ©)

Ihracat fiyati ile ithalat fiyat: arasindaki temel farklihk verginin yurtici
treticinin elde ettigi fiyat1 azaltmasidir.

Yurtigi dretim ve ithal edilen mal bilesimi CES (Constant Elasticity of
Substitution- Sabit Ikame Esnekligi) fonksiyonu ile ifade edilmektedir.
Bolgesel toplam Urlin arzi ihracat piyasasina sunulan ve yurtici piyasaya
sunulan mallarin toplamindan olugmaktadir, bu durum CET (Constant
Elasticity of Transformation) fonksiyonu ile gésterilmektedir. Mal akis semast
Sekil 1°de gosterilmektedir.

Sekil 1. Pazarlanan Mal Akig Semasi, Lofgren vd.(2002), s. 12.

Birinci firetim
aktivitesinden

elde edilen v Toplam
cikt ihracat
CES Toplam CET
cikts N Yurtici
5| satiglar
CES
B¥1?51k
urun
n_iiretim
aktivitesinden elde Toplam
edilen gikty ithalat
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Ithalatin modellenmesinde Armington varsayimi kullanilirken ihracatin
modellenmesinde sabit doniisim fonksiyonu kullanilmustir.  Dolayistyla
boélgesel mal tretimi (XSi,r) bu fonksiyonla ifade edilmektedir. Sabit déniisiim
esnekligi fonksiyonu cebirsel haliyle

. 41
xS, = AulBLER + Q= poDCE Jar

seklinde gosterilmektedir. Burada Atir sabit esneklik fonksiyonu tiretkenlik
katsayisini, Btir yurtici toplam iretim igerisinde ihracatin payini; otir ise
doéntstim esnekligi parametresini gostermektedir.

Modelde Bélge 1 ve Bolge 2’de ki toplam sermaye stokunun toplamit
bélgesel sermaye talebine esittir.

> Ki, =KSUPP
‘ ©

Isgiicti piyasasinda denge, toplam isgiicii arzindan her bir bolgedeki isgiicii
talebinin ¢ikarilmastyla elde edilen issizlik orant ¢ercevesinde ele alinmaktadir.

UNEMP, =LSUPR, - > LD,
‘ ®)

Buradan UNEMPrt, bolgesel issizlik diizeyini, LSUPr bélgesel isgticti arzint
ve LDir bélgesel, sektotler itibariyle isglict talebini géstermektedir.

Modelde gelir blogu 6zel kesim geliri ve kamu gelirinden olusmaktadir.
Ozel kesim geliri, Bolge 1 ve Bélge 2’de istihdam edilen isgiiciine yapilan
O6demeler, kurumlar vergisi cikarildiktan sonra bolgesel diizeyde elde edilen
karlar, devletten hanchalkina yapilan transferler, dis alemden gelen faktor
gelirleri, 6zel kesime yapilan i¢ bor¢ faiz 6demeleri toplamindan 6zel kesim
dis borg faiz 6demelerinin diigiilmesi ile hesaplanmaktadir.

Y = (W, -WFDIST, LD, + (L corprtax,).RK, .RKDIST, K )) + GOVIRANS +

INTDOM * GDOMDEBT + NPFI - INTFORP * PFORDEBT
O)
Denklem (9)’da Wr bolgesel ticret diizeyini, WFDISTir bolgesel sektorler
itibariyle tcret farklilasma katsayisini, GOVTRANS kamu transfer
harcamalarini, INTDOM yurtici faiz oranini, GDOMDEBT kamu kesimi i¢
borg stokunu, NPFI yurt dist net faktdr gelirini, INTFORP 6zel kesim dis
bor¢ faiz yiikini, PFORDEBT 6zel kesim dis bor¢ stokunu, RKr bélgesel
kar oranini, RKDISTir bolgesel sektorler itibariyle kar orani farklilasma
katsayilarint gbstermektedir.
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Modelde devlet tiim gelirini vergilerden elde etmektedir. Buna gére kamu
geliri, Gretim vergisi, satty vergisi, gimrik vergisi, sosyal giivenlik vergisi,
kurumlar vergisi, gelir vergisi ve ihracat vergisinden olusmaktadir.

GREV =TOTPROTAX +TOTSALTAX +TARIFF +TOTSSTAX +
TOTCORPTAX +TOTHHTAX + EXTAX (10)

Burada TOTPROTAX iretim vergisini, TOTSALTAX satis vergisini,
TARIFF gimrik vergisini, TOTSSTAX sosyal gilivenlik vergisini,
TOTCORPTAX kurumlar vergisini, TOTHHTAX gelir vergisini ve EXTAX
ihracat vergisini gostermektedir.

Ozel kesimin gelirinin sabit bir oranini tasarruf ettigi varsayilmaktadir.
Tasarruftan geriye kalan gelir tiketim harcamast olarak sektbrler arasinda
dagitilmaktadir. Buna gbre 6zel kesim tiiketimi ve &zel kesim tasarrufu
cebirsel ifadesiyle

CD. = cles; - (1—mps)-YHH - (1—htax)

' PC, (an

PRSAV = mps-YHH - (1— htax)

12)

seklinde gosterilmektedir. Burada CDi 6zel kesim tiketimini, PRSAV 6zel
kesim tasarrufunu; mps 6zel kesim marjinal tasarruf egilimini, htax hanehalk:
vergisinin toplam hanchalki gelirine oranini; clesi 6zel tiiketim amactyla
kullanilan drinler igerisinde sektdrel triinlerin deger olarak payimu ve PCi
bilesik triin fiyatint géstermektedir.

Ozel tliketimde oldugu gibi diger nihai kullanim unsutlari da
modellenmistir. Buna gbre kamu titketimi, 6zel yatirim ve kamu yatirimlarinin
sektorel dagilimi sirasiyla

GD, = gles -GOVCON
PC, 13
ID, = idles - PRINV
PC, (14
GID, = gidles - GINV
PC, as)

denklemleri ile gosterilmektedir. Bu denklemlerde sirasiyla GDi, 1Di ve
GIDi sektorel trtnlerin kamu tiketimi, 6zel yatirim ve kamu yatirimi igin
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kullanilan miktarlarint géstermektedir. glesi, idlesi ve gidlesi ise sirastyla kamu
tiketimi, 6zel yatirtm ve kamu yatiriminda sektérel Urlinlerin  payiu
gostermektedir.

Kamu tuketimi GSYH’nin sabit bir orani olarak modellenmistir. Buna
gore kamu titketimi
GOVCON = gcr-GDP 16)
denklemi ile gosterilmektedir. Bu denklemde GOVCON toplam kamu
titketimini, ger kamu titketiminin GSYH icindeki payint ve GDP, GSYHyt
gostermektedir.

Kamu yatirimida kamu titketiminde oldugu gibi GSYH’nin sabit bir orant
olarak modellenmistir.
GINV = gir.GDP an
Burada GINV toplam kamu yatirimini, gir, GSYH icinde kamu
yatirimlarinin payini géstermektedir.

Kamu kesimi tasarrufuna, kamu gelirinden kamu titketim harcamalarinin,
kamu transfer harcamalarinin, kamu kesimi i¢ ve dis bore¢ faiz 6demelerinin
cikarilmast ile ulasilmaktadir.

GSAV =GREV —GOVCON —GOVTRANS —ir, - £-GFD—iryy, -GDD
(18)

Burada GREV toplam kamu gelirini, GOVTRANS kamu transferlerini,
GOVCON toplam kamu tiiketim harcamalarini, itFG ve irDOM kamu
kesimi dis bor¢ faiz orani ve kamu kesimi i¢ borg faiz oranini gdstermektedir.
GFD ve GDD ise strastyla kamu kesimi dis bor¢ stoku ve kamu kesimi i¢ borg
stokuna karsilik gelmektedir.

Mal piyasast dengesi, 6demeler dengesi ve toplam tasarruf toplam yatirim
dengesinin saglanmasiyla genel ekonomi dengesi saglanmis olacaktir. Mal
piyasast dengesine gbre toplam mal ve hizmet arzi toplam mal ve hizmet
talebine esit olmalidir. Sosyal hesaplar matrisinde satir ve siitunlarin denk
olmast gerektiginden mal piyasast dengesi de sosyal hesaplar matrisinde mal
ve hizmetler satir1 ile stitununun dengeye gelmesini ifade etmektedir. Buna
gore mal piyasasi dengesi

CC, =INT, +CD, +GD +ID, +GID 19)
denklemi ile ifade edilmektedir. Burada CCi toplam bilesik trtint, INTi
toplam ara girdi kullanimini géstermektedir.
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Odemeler dengesi de yine sosyal hesaplar matrisi kurgusuna gére dis alem
satir ile siitununun denk olmast anlamina gelmektedir. Odemeler dengesi
cebirsel ifadeyle

> P™M, +ir, - PFD +irg .GFD 4 EERPUROW
i &

3" P'®E, + ROWIrEE + ROWtrHH + FSAV

i (20)

seklinde gosterilmektedir. Burada ROWtrEE firmalarin dis alemden elde

ettigi déviz gelirini, ROWtrHH isci gelitlerini ve EERPtrROW firmalarin
yurtdisina yaptiklart kar transferlerini géstermektedir.

Son olarak tasarruf yatirim denkliginin cebirsel ifadesi

PRSAV +GSAV + ¢ - FSAV = PRINV + GINV 21)

scklinde gosterilmektedir. Burada PRSAV 6zel kesim tasarrufunu, GSAV
kamu kesimi tasarrufunu, FSAV dis tasarrufu, PRINV 6zel kesim yatirimint
ve GINV kamu kesimi yatirimint géstermektedir.

3. Bolgesel Politika Uygulamalar1

Bu bélimde, 6nceki bélimde tanimlanan iki bélgeli hesaplanabilir genel
denge modeli kullanilarak analizi yapilan alternatif politika varsayimlar
aciklanmaktadir. Modelleme dénemi, biitlin senaryolar icin 2016-2023 yillart
olarak belirlenmistir. Modelde iki farkli senaryo test edilmistir. Ilk senaryoda
kamu yatirimlarindaki %5k ve 6zel yatrimlardaki %3lik artisin bélge
ckonomisi iizerindeki olast etkileri analiz edilmistir. Ikinci senaryoda
yatirimlara ilave olarak toplam faktSr verimliliginde meydana gelecek bir
artisin bolge ekonomisi Uzerindeki etkileri gosterilmeye calistimistir. Model
GAMS programi ile ¢6zulmistiir.

3.1 Baz Durum

Herhangi bir sokun olmadigt durum baz durum  olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan varsayimlar ile model i¢sel olarak yillar bazinda
ileriye dogru es anli denklemler araciligiyla ¢6ziilmektedir.
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Grafik 1. Baz durum, Yatirtm Oranlari (%)
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® Kamu Yatirimlarinin Bolgesel Dagilim Oranlari

* Ozel Yatirimlarin Bélgesel Dagilim Oranlari

TRA1 bélgesinin kamu yatirimlarindan aldigi pay Kalkinma Bakanlig
tarafindan yayinlanan Kamu Yatirim Tahsislerinin Illere Gére Dagilimi
tablosuna gére 2015 yiinda %1,3” tir, 6zel kesim yatirimlar ise %l
seviyesindedir. 2016 yilina ait rakamlar hentiz yayinlanmadigindan bu rakamlar
kullanilmaktadir.

Tarm ve tarim dist sektorlerde toplam faktor verimliliginin daha 6nce
Yeldan vd. (2013) tarafindan varsayiddigt gibi oldugu kabul edilmistir. Bu
calismaya gore toplam faktor verimliligi yiksek gelirli bolgede tarim
sektorinde %0,5; tarim dist sektorlerde %1,5°tir. Yoksul bélgede tarim
sektoriinde toplam  faktér verimliligi  %0,0; tarim  disinda  %0,1°dir.
Uygulanacak varsayimlara gére bu verimlilik degerleri degisebilir. Tarim ve
tarim dis1 sektorlerde toplam faktér verimliliginin artirlmasma yol agan
politika miudahalelerinin sonuglart 6lciilebilir. Baz durum halinde ve
yukaridaki varsayimlar neticesinde kurgulanan modelin ¢6ziimi ile bélge
ekonomisine yénelik sonuglar agagidaki grafiklerde gosterilmektedir.

Grafik 2. Baz Durum, Ortalama Ucret Diizeyi (TL)
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* TRA1 = Diger

Ortalama ticret bakimindan ise TRA1 bolgesinde 2016 yili reel 11.072
TL olan emek degerinin 2023 yili itibariyle 12.380 TL olacag1 ve 2016 yillinda
19.069 TL olan TRA1 disindaki diger bolgelerde emek degerinin 2023 yilinda
21.040 TL’ye erisecegi beklenmektedir. TRA1 bolgesi ortalama emek ticreti
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ile Tirkiye eksi TRA1 bélgesinin (diger) ortalama emek ticreti oranmnin ise
%58 civarinda seyredecegi hesaplanmaktadir.

Grafik 3. Baz Durum, Katma Deger (TL).
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¥ Katma Deger

Bolgede iktisadi olarak herhangi bir degisikligin olmadigi baz durumunda
2016 yiinda 18.610 TL olan bolge katma degeri 2013 yilinda 23.684 TL’ye
ulasmaktadir.

Grafik 4. Baz Durum, TRA1 Diizey 2 Isgiicii Talebi (bin kisi)
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¥ Tarim = Tarim Digi

TUIK verilerine gore 2015 yili Tirkiye tarim sektorii istihdam orant
%20,6, sanayi sektori istthdam orani %27,2 ve hizmetler sektdrii istthdam
orant %52,2’dir. TRA1 bolgesi icin bu oranlar sirastyla %51,7, %10,8 ve
%37,5’tir. Bolgenin istthdaminda tarim sektoriiniin agirhgt gbze carpmaktadir.
Baz duruma gore tarim sektoriintin 2017-2023 déneminde 33 bin kisi ilave
istthdam olusturulacagt hesaplanmustir. Tarim dist sektdrlerde ise bu artis
sadece 19 bin kisidir. Tarim sektorindeki isttihdamin tarim dist sektérdeki
istthdama oraninin %1,11’den %1,17’ye artacagi hesaplanmistir. Bu durum
bélgede istthdam agisindan dagilimin tarim lehine olacagint ve bolge
ekonomisi agisindan olumsuz sonuglar ortaya ¢ikabilecegini géstermektedir.
Clnkd tarim dist sektorlerde istthdamin disitk olmast bolgede isgiicti gelirleri
tzerinde olumsuz baski olusturacak ve bolgedeki gb¢ egilimini artiracaktir.

Hesaplanabilir genel denge modeli baz durum sonuglart toplu olarak EK
5’te yer almaktadir.
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3.2 Senaryo 1: Yatirim Artigi

Calismada iki farkli senaryo uygulamasi ile bélge ekonomisi analiz
edilmeye calisilmaktadir. Bu amagla senaryo 1 uygulamasinda bolgeye
yapilacak olan kamu kesimi ve &zel kesim yatirimlarinin, senaryo 2
uygulamasinda ise bu yatirimlarin verimlilik artislart ile desteklenmesinin
bélgeye etkisi arastirilmaktadir.

Baz durumda %1,3 olan kamu yatirimlarinin ilk senaryoda %5’ ve yine
baz durumda %1 olan O6zel kesim yatnmlarinin %3’ artirilmasi
ongorilmektedir. Kamu kesimi tarafindan yapilan yatirimlarin 6zel kesim
yatirimlarini tamamladigt séylenebilir. Ornegin, kamu kesimi tarafindan
yapilan ulasim, iletisim ve egitim gibi yatirimlar 6zel kesimin yatirim planlarint
uygulamasinit ve gerceklestirmesini kolaylastirir. Bir diger ifadeyle, artan kamu
harcamalari ekonomik ve sosyal altyapida iyilesmeye yol acacak, bunun
sonucunda 6zel yatirimi tesvik edecek olan daha yiiksek bir 6zel sermaye getiri
orant ortaya ¢ikacaktir. Bunun yaninda kamu yatirimlari sadece 6zel kesim
tarafindan tretilen mal ve hizmetlere olan talebi artirmaz, aynt zamanda 6zel
yattrimctlarin gelecekteki kar ve satis beklentilerini de etkiler.

Grafik 5. Senaryo 1, Yatirim Oranlar1 (%)

I
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Yukaridaki grafikte gorildigi gibi TRA1 Diizey 2 Bolgesinin kamu
yatirimlarindan aldigr payin %5’e ve 6zel kesim yatirimlarindan aldigt payin
%3’e ciktig1 varsayilmaktadir.

Tarimsal ve tarim dist toplam faktér verimliligi baz durum ile aynidir,
senaryo 1’de sadece bélgenin kamu ve 6zel kesimden alacagl yatirim paylarinin
degistigi varsayilmaktadir.

Yatrimlarla ilgili verilen sokun yani senaryo 1 sonucunda genel denge
modelinin  ¢6zimiyle elde edilen sonuglar asagidaki grafiklerde
sunulmaktadur.
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Grafik 6. Senaryo 1, Ortalama Ucret Diizeyi (TL)
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TRA1 bélgesinde ortalama ticret diizeyinin 11.072 TL’den 12.356 TL’ye
yikselecegi hesaplanmistir. Diger bélgelerde ise ortalama ticret diizeyi 19.069
TL’den 21.183 TL’ye yiikselecektir.

Grafik 7. Senaryo 1, Katma Deger (TL)
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Yatirim tahsislerine yonelik varsayimlarin gergeklesmesi halinde bélgenin
katma deger diizeyi baz duruma gére artis gosterecektir.

Grafik 8. Senaryo 1, TRA1 Diizey 2 Iggiicii Talebi (bin kisi)
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Bolge icin olduk¢a 6nemli gostergelerden biri olan istthdam dizeyine
yonelik sonuglar Grafik 8’de gosterilmektedir. Buna gbre bdlgenin istthdam
dizeyinde yavas ta olsa bir artis 6ngérilmekte ve gelecek 7 yil igerisinde
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bélgenin tarimsal istihdaminda 73 bin ve tarim dis1 istihdaminda 11 bin ilave
istihdam olusturmasi beklenmektedit.

Grafik 9. Senaryo 1, TRA1 Diizey 2 Bolgeigi Tiiketim (TL)
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Senaryo 1 uygulamasi sonucunda bélgeici tiketimde ortaya cikacak
degisimler Grafik 9°da gosterilmektedir.

Bolgeye yapilacak yatirim tahsislerinin degismesi durumunda (Senaryo 1)
model ¢6zimi sonucu elde edilen hesaplanabilir genel denge modelinin
sonuglart toplu olarak EK 6’da sunulmaktadir.

3.3 Senaryo 2: Toplam Faktor Verimliligi Artig

Baz durumda bélgenin kamu yatirimlarindan aldigt payin %1,3 ve 6zel
kesim yatirimlarindan aldigt payin %1 oldugu kabul edilmistir. Senaryo 1°de
sadece bu yatirim tahsisinin degistigi toplam faktdr verimliliginde herhangi bir
degisikligin olmadigt varsayilmistir. Senaryo 2 uygulamasinda ise bu yatirim
artislarinin yaninda verimlilik artisinin bolge ekonomisine etkisi analiz

edilmeye calisilacaktir.

Baz durum halinde bélgede tarim sektdriinde toplam faktér verimliliginin
%0,0 ve tarim disinda %0,1 oldugu varsayilmisti. Senaryo 2’de yatirimlarin
bélgede verimliligi, tarim sektériinde %0,5; tarim dist sektSrlerde ise %00,7
oraninda gelistirilecegi hipotez edilmektedir. TRA1 bolgesinde iller arasinda
o6nemli verimlilik farklarnin olmadigt kabul edilmistir. Bu varsayim da yine
Yeldan vd. (2013) calismast referans olarak alinmustit.

Toplam faktor verimliligi ile ilgili verilen sokun yani senaryo 2 sonucunda
genel denge modelinin ¢6ziimii ile elde edilen sonuglar asagidaki grafiklerde
verilmektedir.
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Grafik 10. Senaryo 2, Ortalama Ucret Diizeyi (TL)
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Senaryo 2 uygulamasiyla TRA1 bolgesinde ortalama tcret diizeyinin
11.072 TL’den 12.072’ye  yukselecegi hesaplanmistir.  Senaryo 1
uygulanmasinda 2023 yilinda ortalama tcret diizeyinin 12.356 TL’ye
yikselecegi hesaplanmusti. Diger bélgelerde senaryo 2 uygulamast sonucu
ortalama tcret diizeyi 19.069 TL’den 21.059 TL’ye ylkselmistir. Senaryo 1’de
diger bolgelerde tcret dizeyinin 2023 yilinda 21.183 TL’ye yiikselecegi
hesaplanmistt ve senaryo 1’de TRA1 bélgesi ortalama ticret diizeyi ile diger
bolgelerin ortalama ticret dlizeyi orant %58’den %59’a artiyorken senaryo 2’de
bu oran %58den %56’ya gerilemektedir. Verimlilik artistyla ticret farkinin
giderek azalacagl hesaplanmaktadir

Grafik 11. Senaryo 2, Katma Deger (TL)
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Toplam faktor verimliligine yonelik varsayimlarin gerceklesmesi halinde
bélgenin katma degerinin 7 yillik dénemde baz durumua gore giderek artacag
beklenmektedir. Katma deger artisinda verimlilik yatirimlardan daha etkili
olmaktadir.

Grafik 12. Senaryo 2, TRA1 Diizey 2 Isgiicii Talebi (bin kigi)
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Bolgenin  istthdam  dizeyine yonelik sonuclar  Grafik  12’de
gOsterilmektedir. Buna gére bolgenin istthdam dizeyinde toplam faktor
verimliliginin artmastyla iyimser bir gelisme ortaya ¢iktig1 goériilmektedir. Bu
durumda varsayilan birinci modele gbre tarimsal istthdamda azalma, buna
karsin tarim digt istthdam oraninda artis ortaya ¢ikmaktadir.

Grafik 13. Senaryo 2, TRA1 Diizey 2 Bolgeigi Tiitketim (TL)
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Senaryo 2’de bélgeici tiketimde ortaya ¢ikacak degisiklikler Grafik 13’te
gosterilmektedir. Senaryo 2’de bélgeici tarimsal titketimin tarim dist tiketime
orant %21’den %23’ artarken, senaryo 1’de bu gelisim %21’den %27’ye
artmaktadir. Bu durum bélgede tarim sektérintin énemini korumaya devam
edecegini gostermektedir. Ancak verimlilik artistyla tarimsal tiketim/ tarim
dis1 titketim orant azalacaktir. Yani tarim dig1 driinlere olan talep artacak, bu
durum tarim dist dretimin artmasma ve bdlgede istthdam imkanlarinin
gelismesine imkan verecektir, &zellikle istthdamin tarim dist sektorlere
kaymasi beklenebilir.

Toplam faktdr verimliliginin artmast sonucunda (Senaryo 2) model
¢6ziimiyle elde edilen hesaplanabilir genel denge modelinin sonuglart EK
7’de sunulmaktadir.

Sonug¢

Bolgesel kalkinma uzun bir siire merkezi hiikiimetin miidahalesi ve
destegiyle gerceklestirilmeye ¢alistimustir. Fakat artik bolgesel kalkinma yerel,
ulusal ve hatta uluslararasi aktSrlerin katilimiyla gerceklestirilebilmektedir. Bu
amagla 2006 yilindan sonra tim Diuzey 2 Bélgeleri’nde Kalkinma Ajanslar
kurulmaya baslamustir. Boylece bélgesel kalkinma pratiklerinin yaygin hale
gelmesi ve hiz kazanmast beklenmektedir.

Agirlikli olarak fiziki sermaye birikiminin artirilmasi yerine, toplam faktor
verimliligini artiracak harcama ve yatirimlarin yapilmasinin daha faydah
olacag goriisiniin yayginlastigt son dénemde bu ¢alisma bolgesel kalkinmada
yatirim ve verimlilik iliskisini arastirmaktadir.

Calismanin veri setl igin olusturulan SHM Tturkiye icin en glincel sosyal
hesaplar matrisi olma 6zelligini tagtmaktadir ve bir Diizey 2 bolgesi igin
olusturulan ilk matristir. Hesaplanabilir genel denge modelciliginin ilk adimi
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veri setinin olusturulmast oldugundan bu agamalarin timiini icermesi yoniiyle
calisma hesaplanabilir genel denge modeli uygulamalarinin bitincil bir
cerceve icinde degerlendirilmesine imkan tanimaktadir. Hesaplanabilir genel
denge modelleri kullanilarak glivenilir analizler gerceklestirebilmek icin farkls
kurumlar tarafindan yayinlanan verilerin tutarl bir sekilde bir araya getirilmesi
gerekmektedir. Veri altyapisinin tutarh hale getirilmesiyle bu ¢alismanin amact
olan ve ilkemizde 6n plana c¢tkan bolgesel kalkinma sorunu igin alternatif
senatryolarin ¢6zimi mimkin olmaktadir.

Kurgulanan modele ¢alismada 6ngoriilen soklarin verilmesinden 6nce baz
durumunda bdlgenin ekonomik olarak gbrinimi aciklanmistir. Baz
durumunda TRA1 bélgesinin kamu yatirimlarindan aldigi payin %1,3 ve 6zel
yatirimlardan aldigt payin %1 oldugu durumda ve toplam fakt6r verimliliginin
bolge de tarim sektériinde %0,0 ve tarim disinda %0,1 oldugu varsayilmistir.

Il senaryo uygulamast bolgenin kamu yatirimlarindan aldigi payin %5 ve
Ozel yatirimlardan aldigt payin %3 olacagini varsaymakta ve yatirimlarda
meydana gelen artisin bolge ckonomisine olan etkisini gdstermektedir.
Yatirimlarin artirilmast sonucu ortalama ticret diizeyinde ortaya ¢ikacak artisin
biyiik kismt hanehalkina yapilan maas 6demelerinden olusmaktadir. Bélgede
katma degerin yillar itibariyle artacagt beklenmektedir. Yatirim artisi ile birlikte
ctktt ile girdi arasindaki fark artmaya devam edecektir. Bu senaryo uygulamast
ile bélgede tarimsal isgliciine olan talep tarim dist isgliciine olan talepten daha
fazla artmaktadir. Yatirimlar sonucunda bélge ici titketim degeri de tarimsal
dranler lehine olacaktir.

Bolgeye yapilacak yatirimlar genel olarak degerlendirilecek olursa, kamu
kesimi yatirimlart 6zel kesim yatirimlarini bolgeye cekecektir. Yeni yatirim
olanaklari yeni is imkanlari olugturacaktir. Ancak yatirimlar tarimsal
istthdamin tarim digt istthdamdan daha fazla artmasina yol agacaktir. Bu da
niteliksiz isglictiniin istthdam edilmesi anlamina gelmektedir. Ciktt ile girdi
arasindaki fark olan katma deger artist diger senaryo uygulamasina gére daha
az olacagindan; hem karlilik hem de is¢ilere 6denen tcrette ylkselme fazla
olmayacaktir. TRA1 bélgesi ile diger bélgeler arasindaki ortalama tcret fark:
giderek artacaktir. Tarimsal bolge ici tiiketim tarim dist tiketime goére daha
fazla artacaktr.

Calismada ikinci senaryo uygulamast olarak yatirim artislarinin verimlilik
artist ile desteklenmesi belitlenmistir. Senaryo 2’de yatirimlarin bolgede
verimliligi, tarim sektériinde %00,5; tarim dist sektorlerde ise %00,7 oraninda
gelistirilecegi hipotez edilmektedir. Verimlilik artist ile birlikte ¢tktr ile girdi
arasindaki fark olarak tanimlanan katma degerin yatirim artisindan daha fazla
artis gosterecegi tahmin edilmektedir. Bu senaryo ile bélgede isgliciine olan
talep artmakta, ancak bu artista dikkat ¢eken nokta verimlilik artislarinin
boélgede tarimsal isgiictine olan talebi azaltirken tarim dist isglictine olan talebi
artirmasidir.
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Bolgeye yapilacak yatirim artisinin verimlilik artist ile desteklenmesi
durumunda, kamu kesimi yatirimlart 6zel kesim yatirimlarini  bolgeye
cekecektir. Yeni yatirim olanaklar yeni is imkanlari olusturacaktir. Ancak bu
senaryo uygulamasi ile tarim dist istthdam tarimsal istthdama gére daha fazla
artacaktir. Bu da daha nitelikli isgliciiniin istihdam edilmesi anlamina
gelmektedir. Cikt1 ile girdi arasindaki fark olan katma deger artisi diger
senaryoya gore daha fazla artacagindan hem karlilik hem de iscilere 6denen
tcrette yiikselme fazla olacaktir. TRA1 bolgesi ile diger bolgeler arasindaki
ortalama Ucret fark: giderek azalacaktir. Tarim dist tiiketim tarimsal tiketime
gore daha fazla artacaktir.

Onuncu Kalkinma Plan’nda belirtildigi gibi yatirim uygulamalarinda
maliyet-etkinlik, hesap verebilirlik, seffaflik, 6ngoriilebilirlik, esneklik, atil
kapasite olusturulmamast ile verimlilik ilkeleri gozetilerek istihdam, yiksek
katma deger ve ihracat artigina 6nem verilmelidir. Bdlgeler arasindaki
gelismislik farklarinin  giderilmesi ancak verimlilik, isgiicii niteliginin
artirtlmasi, ihracatta driin gesitliligine gidilmesi gibi faktorlerle miimkin
olacaktir.

Bu calismada yatirim ve verimlilik artislarinin bolge ekonomisi Uzerine
etkileri degerlendirilmistir. Bolgesel kalkinma icin hem yatirimlar hem de
verimlilik artiglar1  birbitlerini  tamamlayarak boélgeye O6nemli  katkilar
saglayacaktir. Yatirimlarin ekonomik ve sosyal etkisi etkinligine baghdur.
Verimlilik artist  biiyiimeye dogrudan katki saglamasimin  yaninda kit
kaynaklarin etkin ve strdirilebilir bigimde kullamlmasini saglayacaktr.
Burada ama¢ kamu kaynaklarinin israf edilmeyecek sekilde kullanilmast
olmalidir. Onuncu Kalkinma Plani’nda da hedeflendigi gibi kamu sermayeli
isletmelerin kamuya yik getirmeden verimlilik ilkesi ¢ercevesinde faaliyet
gostermeleri gerekmektedir. Nitekim kamu yatirimlart vergilerle finanse
edilmektedir.

Turkiye’de  hesaplanabilit  genel denge modeli tzerine yapilan
calismalardan Telli (2004) Tiurkiye ekonomisi i¢in makro dizeyde reel sosyal
hesaplar matrisi Gretilmesi icin tutarh bir cerceve gelistirmistir. Cavdaroglu
(2007) da reel sosyal hesaplar matrisinin finansal sosyal hesaplar matrisine
dénistiriilebilmesi icin mali fon akim tablolarint olusturmustur. Erten (2009)
ise reel sosyal hesaplar matrisi kurgusunun makro diizlemden daha detayls
sektorel dizleme taginmasint saglamistir. Yeldan vd. (2012) tarafindan
kurgulanan model Tirkiye icin ilk bolgesel genel denge modelidir. Bu
calismada TRA1 Diizey 2 bolgesi olusturulan sosyal hesaplar matrisi bir
Diizey 2 bélgesi icin olusturulan ilk matristir. Olusturulan bu matris referans
alinarak diger Diizey 2 bolgeleri icin de sosyal hesaplar matrisi elde edilerek
gesitli politikalarin genel ekonomi tizerindeki etkilerinin hesaplanabilir genel
denge modeli ¢ercevesinde ¢oziilmesi miimkiin olacaktur.
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Bélgesel sorunlarin ¢oziillmesine katk: saglayabilecek cesitli politikalarin
etkilerinin gelistirilen veri altyapist ile ¢6ziilebilmesi i¢in sektotlerin, hanehalk:
hesabinin, firma hesaplarinin daha detaylandirilmasi faydali olacaktir. Bolgesel
dizeyde veri yetersizliginden dolay1 bu ¢alismada hanehalk: ve firma hesabt
birlestirilip 6zel kesim hesab1 olarak ele alinmakta ve tarim ve tarim dist olmak
tzere iki sektorlit bir yapi tercih edilmektedir. Bolgesel kalkinma konusu
sadece gelistirilen veri altyapist kullanilarak modelin uygulamasinin yapildig
bir konudan ibaret olarak gériilmemelidir. Sosyal bilimlerde kullanilan sayisal
modelleme ¢aligmalarinda, politika sonuglart kullanilan modelin cebirsel
Ozelliklerine duyarhdir. Bu yiizden politika 6nermelerinin modellenen bélge
ekonomileri icin daha gercek¢i olabilmesi icin modellerin  strekli
gincellenmesi gerektigi esastir.
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EK 2. Modelin Denklemleri
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Fiyat endeksi

PINDEX =) PWTS,PC,

Uretim ve Faktor Blogu
Bolgesel mal tretimi

Xsi,r = (Axxr Ki,r ) Bl

Bolgesel ticret

_ (1_ Bxir)'PVAi,r'XSi,r

" WDIST,, .LD,,.(L+sstax,)
Bolgesel kar orani
_ Bxir'l:)VAi,r'XSi,r

" RKDIST,, K;,

Isgiicti piyasa dengesi UNEMP, = LSUP, - Z LDi,r
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Muammer YAYLALI, Zeynep KARACA

Sermaye piyasast dengesi z Ki,r = KSUPP.
i

Ticaret Blogu
Sabit déntstim fonksiyonu

— Au[BEZT + @ B, DC i

Armmgton fonksiyonu

A\:lr[ﬂqr ﬂmr +(1 ,BC")DC pClr]—ir

Kar makslmlzsayonu k0§u1u

1
E, _|BRr A-L) |M

I:)(:ir Pnl':) IBtir

Maliyet minimizasyonu kosulu

1
Mir |: F’IrD ﬂcir :|pcir+1

DCir F)nl’VI (1_ﬂcir)
Thracatct olmayan sektorler icin DCir = XSir
Ithalatct olmayan sektérler icin CCir = DCir : (1-|- Sall;r)
Gelir Blogu

Ozel kesim geliri
Y= Z((Wr -WFDIST, LD;, + (1—corprtax ).RK .RKDIST;  K; ))+GOVTRANS +

INTDOM * GDOMDEBT + NPFI - INTFORP * PFORDEBT

Kamu kesimi geliri

GREV =TOTPROTAX +TOTSALTAX +TARIFF + TOTSSTAX +
TOTCORPTAX +TOTHHTAX + EXTAX

Maliye Blogu

Toplam tretim vergisi TOTPROTAX = Z prot, - PX, - XS;

Toplam satig vergisi TOTSALTAX = Zsalti (PiD -DC, + PiM ‘M)

Toplam giimriik vergisi TARIFF =) tm, -P"™ . &- M,
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Bolgesel Kalkinmada Yatrim ve Verimlilik: TRA1 Bélgesi I¢in Hes...

Toplam kurumlar vergisi

TOTCORPTAX = Y corpt- (PROFP, + PROFG, )

Toplam hanehalk: gelir vergisi TOTHHTAX = htax-YHH

Topalm ihracat vergisi EXTAX = Ztei . PiWE -¢-E

i
Kamu tiiketimi GOVCON = gcr-GDP
Kamu yatirimi GINV = gir.GDP
Kamudan isletmelere transferler GtrEE = rtGtrEE- GREV

Kamu toplam transferleri ~ GOVIRANS = GtrSSI + GtrHH + GtrEE
Tasarruf Yatirim Dengesi

Ozel kesim tasarrufu PRSAV = mps-YHH - (1— htax)
Kamu kesimi tasarrufu

GSAV =GREV —GOVCON —GOVTRANS —ir, - &-GFD—ir.,, -GDD

Kamu yatirim-tasarruf farki PISB = GINV —GSAV
Kamu borglanma geregi (KKBG) PSBR = PISB — rtPSBR- GDP
KKBG finansmant PSBR = DOMBOR + ¢ - GOVFBOR

Kamu dis bor¢lanma £-GOVFBOR = rtGOVFBOR- PSBR

Ulusal tasarruf-yatirim dengesi

PRSAV +GSAV +¢- FSAV = PRINV +GINV
Talep Blogu

les - GOVCON
Sektorler itibariyle kamu tiiketimi GD, = g
PC,
Sektorler itibariyle 6zel titketim
cles; - (1—mps)-YHH - (1—htax)
CD, =
PC;
Sektorler itibariyle ara girdi talebi INT, = Zaij - XS j
j
Yurt ici faiz orant ifooy = Moy w
GDP
idles - PRINV
Sektorler itibariyle 6zel yatirim D =—"—"1—
PC,
idles - GINV
Sektotler itibariyle kamu yatirimi GID, = g IiC
i

Gayrisafi yurtici hasila (GSYH)
GDP=Y[PC,(CD, +GD, +GID, +ID,) + "€ -5 -E, ~P"™ .5.M,]
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Muammer YAYLALI, Zeynep KARACA

Mal Piyasas1 Dengesi

Mal piyasast dengesi CCI = |NTI +CDi +GDi + |DI +G|Di
Odemeler Dengesi

P, +iry -PFD +ir,g -GFD + Eon T ROW

= Z PiWEEi + ROWtrEE + ROWtrHH + FSAV
& i
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Bolgesel Kalkinmada Yaurim ve Verimlilik: TRA1 Bélgesi I¢in Hes...

EK 3. Modelin Degiskenleri

PINDEX Fiyat diizeyi
PC, Bilesik mal fiyat

Pi P Toplam yurt ici mal fiyatt

Pi,l:r) Bolgesel mal fiyati

P Bolgesel ihracat fiyat

P . Ithalat fiyat:

PVA” Bélgesel net fiyat (katma deger)
PX i r Bolgesel tirtin fiyat:

I:)i\,l\rlE Diinya ihracat fiyatt

PiWM Diinya ithalat fiyati

PVVTSI Fiyat endeksi agirliklar
CCi Bilesik Mal (Yurt ici 6ztimseme)
DCi Ulusal piyasada yurt i¢ci mal

DCi,r Bolgesel piyasalarda yurt ici mal
E ir Bolgesel ihracat

M

XS, Bolgesel toplam urun arzi
ir g p

GDP Gayri safi yurt ici hasila

i Ithalat

LDi,r Bolgesel, sektorler itibariyle is glict talebi

LSU Pr Bolgesel isglicti arzt

Ki,r Bolgesel sektorler itibariyle sermaye talebi

KSU Pr Bolgesel sermaye stoku

Wr Bolgesel nominal ticretler

WFD'ST” Bolgesel, sektorler itibariyle tdcret  farkldagma
katsayilart
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RKDIST, ,

katsayilart

Bolgesel, sektorler itibariyle kar orani farklilasma

RKr Boélgesel sektorler itibariyle kar orant

UNEMP.

INT; ,

EXTAX
TOTPROTAX
TOTSALTAX
TOTSSTAX
TOTCORPTAX
TARIFF
TOTHHTAX
GREV
GOVCON
GOVTRANS
GSAV

FSAV

PRSAV
mps

Bolgesel issizlik

Sektorel 6zel tiketim harcamalari
Sektorel kamu tiiketim harcamalart
Sektorel 6zel yatirim talebi
Sektdrel kamu yatirim talebi

Bolgesel ara malt talebi

Thracat vergisi gelirleri
Uretim vergisi geliri

Satis vergisi geliri

Sosyal glivenlik vergisi gelirleri
Kurumlar vergisi gelirleri
Gumrik vergisi geliri
Toplam gelir vergisi
Toplam kamu geliri

Kamu tiketim harcamalari
Kamu transferleri

Kamu kesimi tasarrufu
Dis tasarruflar

Ozel kesim tasarrufu
Ozel kesim marjinal tasarruf egilimi

GFD Kamu kesimi dis bor¢ stoku

PFD

Ozel kesim dis borg stoku

GDD Kamu kesimi i¢ borc stoku

PFORDEBT
INTFORP
INTFORG
INTDOM
GOVFBOR
Y

NPFI
MPS

Ozel kesim dis borg stoku

Ozel dis borglar faiz yiikii
Kamu dis borglari faiz yiki
Yurt ici faiz orant

Devlet dis bor¢lanmast

Ozel kesim geliri

Yurt disindan net fakt6r gelirleri
Ozel tasarruf orant
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TOTINV

€
PROFP,

PROFG,

GINV
PRINV
GtrEE
GtrSSI
GtrHH

transfer

Irg

i rDOM

PISB

PSBR
GOVFBOR
IMep
EERPtrROW

ROWtrEE
ROWtrHH

100

Toplam yatirimlar
Déviz kuru

Toplam 6zel sermaye kart

Toplam kamu sermayesi kart

Toplam kamu kesimi yatirimi

Toplam 6zel kesim yatirimi

Kamudan isletmelere yapilan transferler

Bitgeden sosyal giivenlik aciklart finansmani transferi
Kamu kesiminden hanehalkina yapilan toplam

Kamu kesimi dis borg faizi

Kamu kesimi i¢ borg faizi

Kamu kesimi tasarruf-yatirim farki

Kamu kesimi bor¢lanma geregi

Kamu kesimi net dis bor¢lanma

Ozel kesim dig borg faizi

Firmalarin yurtdisina kar transferi
Yurtdisindan firmalara yapilan transferler
Yurtdisindan hanchalkina yapilan transferler
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EK 4. Modelin Parametreleri

A
A
A
Axi r
Bci
Bd(:i

parametresi

B
B
cles
gles
idles
gidles
rhog
rhot,
rhodg
rrp;,
shrp, ,
dk;,
protax ,
saltax
tm.
te,

corptax.

tir

Armington fonksiyonu parametresi

Yurt i¢i mal fonksiyonu kaydirma parametresi
CET fonksiyonu kaydirma parametresi
Utetim fonksiyonu kaydirma parametresi
Armington fonksiyonu kaydirma parametresi

Yurt ici mal Armington fonksiyonu kaydirma

CET fonksiyonu kaydirma parametresi
Cobb - Douglas iiretim fonksiyonu pay parametresi
Sektorel 6zel tiketim paylart

Sektorel kamu tiketim paylart

Sektdrel yatirim paylari

Sektdrel kamu yatirim paylari
Armington fonksiyonu katsayist

CET fonksiyonu katsayist

Yurt i¢ci mal fonksiyonu katsayist
Bolgelerde sektorler Kar orant haddi
Bolgelerde sektorler Kar orant payt
Ozel yatirim nihai talebi

Bolgesel tiretim vergisi orant

Satis vergisi orant

Gumrik vergisi orani

Ihracat vergisi orani

Bolgesel kurumlar vergisi orant
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sstax
Qtir

IORY y
IORZ .

htax
oranit

gcr
gir

rGtree
rtPSBR

parametresi

rtGOVFBOR

Moy

orani

102

Bolgesel sosyal giivenlik vergisi orant

Sabit dénisim fonksiyonu esneklik katsayist
Bolge 1 tretiminde ara girdi payi

Bolge 2 tretiminde ara girdi pay1

Hanehalkindan alman vergilerin hanehalki gelirine

Kamu titketiminin GSYH’ya orani

Kamu yatirmminin GSYH icindeki pay1
Uretim tegviklerinin kamu gelitlerine orant
Tasarruf yatirim farkindan bor¢lanma geregine gecis

Kamu dis bor¢lanmasinin bor¢lanma geregine orant

Ara girdi talebi

Yurt i¢i faiz orant / (toplam kamu borcu/GSYH)
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EK 5. Baz Durum Hesaplanabilir Genel Denge Modeli Sonuglari,

2016-2023

0.208 0.213 0.219 0.224 0.229 0.234
0.183 0.186 0.189 0.192 0.196 0.200
5.712 5.821 5.945 6.086 6.241 6.423
22.400 22.811 23.279 23.810 24.382 25.054
3.719 4.164 4.536 4.851 5.123 5.364 5.590 5.807
9.066 9.855 10.520 11.098 11.617 12.098 12.559 13.023
170.954 176.175 181.389 186.638 191.965 197.417 | 203.149 209.308
1.105.333 | 1.138.344 | 1.171.178 | 1.204.123 | 1.237.477 | 1.271.543 | 1.306.518 | 1.344.088

7.019

7.668

8.208

8.668

9.069

9.429

9.769

10.095

33.720

35.811

37.617

39.236

40.738

42.171

43.573

45.006

334.328

344.661

355.320

366.395

377.984

390.192

403.391

417.8601

3.248.157

3.360.042

3.475.580

3.595.752

3.721.602

3.854.244

4.012.318

12.146

4.185.044

20.773

19.239

19.873

20.525

22.761

Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalari
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EK 6. Senaryo 1 Hesaplanabilir Genel Denge Modeli Sonuglari, 2016-

2023

3.719

9.066

1.105.333

7.019

0.231 0.241 0.250 0.259 0.267
0.179 0.181 0.184 0.187 0.191
5.813 5.938 6.082 6.252 6.449
22.808 23.280 23.820 24.455 25.190
4.787 5.681 6.432 7.072 7.629 8.139 8.613
10.741 12.048 13.100 13.976 14.747 15.450 16.127
170.954 175.891 180.872 185.935 191.145 196.629 202.469 | 208.749
1.137.120 | 1.168.966 | 1.201.102 | 1.233.779 | 1.267.745 | 1.303.860 | 1.342.488
8.535 9.810 10.892 11.868 12.746 13.603 14.426
33.720 37.928 41.227 44.110 46.648 49.010 51.380 53.752
334.328 344.182 354.484 | 365.315 376.835 389.309 402,914 | 417.858
3.248.157 | 3.357.113 | 3.470.641 | 3.589.534 | 3.721.310 | 3.869.215 | 4.030.000 | 4.209.092
11.315 11.494 11.622 11.767 11.940 12.128 12.356
19.414 19.726 20.046 20.335 20.634 20.923 21.183
18.610 19.266 19.900 20.532 21.239 22.036 22.906 23.881

Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalart
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EK 7. Senaryo 2 Hesaplanabilir Genel Denge Modeli Sonuglari, 2016-

2023

0.221 0.228 0.236 0.242 0.249
0.190 0.194 0.198 0.203 0.209
5.824 5.955 6.106 6.284 6.493
22.840 23.342 23.924 24.611 25.423
3.719 4.180 4.566 4.900 5.194 5.457 5.699 5.931
9.066 9.839 10.492 11.060 11.576 12.068 12.559 13.062
170.954 176.165 181.313 186.555 191.932 197.551 203.539 [ 210.015
1.105.333 | 1.138.355 | 1.171.281 | 1.204.438 | 1.238.661 | 1.274.351 | 1.312.476 | 1.353.822
7.019 7.758 8.414 9.007 9.570 10.095 10.599 11.094
33.720 35.999 38.011 39.858 41.734 43.603 45.535 47.633
334.328 344.648 356.208 | 368.388 382.010 [ 397.412 | 414.977 | 434.701
3.248.157 | 3.360.131 | 3.476.913 | 3.605.195 | 3.742.435 | 3.897.151 | 4.070.147 | 4.261.010
11.183 11.290 11.400 11.522 11.678 11.858 12.072
19.414 19.721 19.993 20.271 20.558 20.813 21.059
18.610 19.249 19.909 20.623 21.381 22.233 23.184 24.226

Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalari
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